Forslag till handlingsplan fér utvardering av
dtgarder inom satsningen pa VIP AGP

En sammanstallning av atgarder och kunskapsunderlag inom satsningen pa
hotade vildbin inom Atgardsprogram for hotade arter och forslag till uppféljning
av satsningens effekter.

En hona av vaddsandbiet (Andrena hattorfiana) som samlar det rosa pollenet fran akervadd (Knautia
arvensis) till foda for sin avkomma. Vaddgokbiet (Nomada armata), en av fokusarterna i den har
rapporten, ar ett hotat solitdrbi och boparasit som inte sjalv samlar pollen till sin avkomma utan
nyttjar det dkervaddspollen som vaddsandbihonan samlat. Foto: Maj Rundlof.
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Sammanfattning

Manskligt orsakade miljoférandringar har medfort att arter forsvinner lokalt, regionalt och globalt.
Framfor allt hotas specialister nar deras specifika habitat, det vill sdga arternas livsmiljéer som
omfattar dess behov av resurser, minskar. En sadan grupp av organismer ar solitdra bin kopplade till
sandiga och ortrika grasmarker. For att gynna dessa hotade arter har Naturvardsverket under 3 ar
(2020-2022) avsatt ca 30 miljoner kronor for riktade satsningar. Medlen har anvants for atgarder
som gynnar dessa arter av 8 lansstyrelser som tillsammans hyser 26 sarskilt viktiga omraden med
arternas habitat. | dessa omraden forekommer 31 specifikt utvalda och hotade arter av solitéra bin,
som ar kopplade till olika atgardsprogram. Satsningen har darfor omnamnts som Vilda Pollinatorer
inom AtGardsProgram for hotade arter (VIP AGP).

For att planera effektiva naturvardsatgarder kravs god kunskap om de hotade arternas status. En
forstaelse av statusen kraver kunskap om bade arternas forekomst och individantal och tillgangen
och kvaliteten pa resurser som ar nodvandiga for arterna. Sadan kunskap kan ligga till grund for
jamforelser av hur situationen for arterna skulle vara med och utan naturvardande atgarder, och
darmed bidra till att identifiera vilka typer av atgarder som ar mest effektiva och var de bor
genomforas.

Den begransade kunskapen om séllsynta arters status och resurstillgdng begransar idag mojligheten
till effektiv naturvard. For att 6ka kunskapen om situationen for de 31 utpekade solitdra biarterna
samt for att forsta effekter av satsningen inom VIP AGP har Naturvardsverket gett Lunds universitet i
uppdrag att sammanstalla genomforda atgarder och foresla en handlingsplan for utvardering av
satsningens resultat. Sammanstallningen visar att redovisade atgarder hitintills uppskattas omfatta
arealer om ca 398 ha. Dock har en ansenlig andel av atgarderna (motsvarande halften av kostnaden)
annu inte redovisats vid tidpunkten for denna sammanstallning och omfattningen kommer darfor att
justeras uppat nar satsningen har slutredovisats. Atgarder har genomforts for att dels 6ka tillgdngen
pa boplatsresurser genom att barlagga sand och dels for att 6ka mangd och kvalitet pa de
naringsresurser som biarterna behoéver. Genomforda atgarder har mer specifikt bestatt av réjning av
igenvaxningsvegetation, gravning och schaktning foér att 6ka andelen blottad sand, bekampning av
dominanta vaxter, avverkning och stubbdragning, sadd och inplantering av naringsvaxter,
naturvardsbranning, slatter och stangsling for bete. Atgarderna har genomforts med ett
landskapsperspektiv i atanke, det vill sdga att atgarderna har koncentrerats till omraden dar den
sammantagna effekten av atgarder kan gynna arternas hela natverk av habitat snarare dn
punktinsatser pa enskilda platser, enligt evidensbaserade rekommendationer. | linje med ett
landskapsperspektiv, har atgarder dven genomférts i samverkan med olika intressenter som
exempelvis Trafikverket, Forsvarsmakten, Fortifikationsverket, Svenska kyrkan, Svea skog,
kommuner, intresseorganisationer, elbolag och privata markagare. Samverkan mot ett gemensamt
mal kan 6ka majligheten till goda och langvariga effekter av vidtagna atgarder genom bade 6kad
kunskap och engagemang for fragan.

Uppfoljning av arter och habitat som kan utgéra grund for utvardering av genomforda atgarders
effekter kan utformas pa olika satt beroende pa syftet. Har ar det primara syftet att skapa ett
underlag som mojliggor en utvardering av effekterna av genomférda atgarder pa de utpekade
arternas populationer inom VIP AGP-omraden. Vi foreslar att en sddan uppfsljning genomfors med
en sa kallad atgard-kontroll design, dar arterna och dess resurser inventeras med lampliga metoder
bade i omraden dar atgarder har genomforts och i liknande och nérliggande omraden utan vidtagna
atgarder. En sadan design ger mojlighet till statistisk jamforelse av férekomst och individantal av
arterna och deras resurser mellan omraden med och utan atgarder. Omradena i detta studiesystem,
och den information som samlas in, kan sedan anvdandas som utgangspunkt for att folja arter och
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resurser over tid och visa pa mer langsiktig populationsutveckling - bade i relation till genomforda
atgarder och mer generellt.

For uppfoljning av arter och habitat &r det viktigt att bade design och metoder optimeras sa att
begrdnsade resurser nyttjas effektivt. Det galler i allra hogsta grad nar fokus ligger pa hotade arter
och resurser skulle kunna férdelas mellan att folja upp och att genomféra bevarandeatgarder. De
metoder vi foreslar ar sarskilt avvagda for inventering av sallsynta, svardetekterade och hotade
solitdra bin. Arter med dessa egenskaper stéller sarskilda krav pa metoder for att sdkerstélla
jamforbara och tillrdckliga data for analyser. Metoderna vi foreslar ar 1) standardiserad
blombesoksrakning for uppskattning av abundans, 2) standardiserade transekter fér uppskattning av
boplatser och resurser, 3) fjarranalys for kartering av resurser samt som underlag for applicering av
rumsliga modeller fér analys av natverk av arternas habitat. Sddana sa kallade natverksanalyser kan
vara sarskilt vardefulla for att identifiera potentiella nya omraden av intresse for atgarder, eller for
att prioritera atgarder inom befintliga omraden. Metoderna 1-3 kan anpassas i omfattning beroende
pa budget. En mer omfattande budget om ca 1 miljon kronor kan inkludera uppféljning som
mojliggor separat utvardering av effekter av olika typer av atgarder inriktade mot boplatser,
naringsresurser eller bdda, omfatta fler arter genom fler inventeringstillfallen som tacker in olika
arters aktivitetsperiod samt underlag fér mer langsiktig skattning av populationsutveckling inom VIP
AGP och skapa underlag fér rumsliga modeller fér natverksanalys. En ldgre budget om ca 400 tkr
medger utvardering av atgardernas effekter utan distinktion mellan olika typer av atgarder, med
fokus pa farre arter pa grund av farre inventeringstillfallen per sdsong, samt populationsutveckling i
ett farre antal VIP AGP-omraden som inte kan antas spegla VIP AGP-omradena mer generellt.

Bade uppfoljning av hotade och sillsynta solitdrbin inom VIP AGP och utvardering av effekter av
riktade atgarder associerade till VIP AGP kan bidra med kunskap som &r vardefull for forstaelse kring
vilka atgarder som krévs och ar mest effektiva for att uppna en god bevarandestatus. Sadan
uppfoljning ar efterfragad pa europeisk niva, dar den dessutom kan bidra med vardefull information
for hur 6vervakningsprogram for arter med hotad fortlevnad mer generellt skall utformas.

Rapportens struktur

Rapporten ar strukturerad sa att den kan ldsas i sin helhet eller specifika delar som &r av speciellt
intresse. Den inleds med en fristaende sammanfattning som i korta drag aterger det sammantagna
innehallet i rapporten; dess bakgrund, syfte och avgrdansningar, sammanstallning av kunskap om
arter och genomférda atgarder och féreslagen uppféljning. Darefter presenteras bakgrund, syfte och
avgransningar i mer detalj f6ljt av ett mer omfattande teoretiskt avsnitt om uppfdljning av arter och
habitat som bakgrund och motivering till den féreslagna uppfoljningen. Det teoretiska avsnittet
atféljs av en sammanstallning géllande de arter som ar i fokus och de atgarder som hitintills har
redovisats. Slutligen presenteras den foreslagna uppféljningen som kan genomféras med tva olika
syften, utvardering av effekter och uppféljning av populationer, och inom tva olika budgetramar.

Uppdragets bakgrund och syfte

Inom ramen for regeringsuppdraget Vilda pollinatorer (VIP) har Naturvardsverket har under tre ar
(2020-2022) fordelat ca 30 miljoner kronor till Iansstyrelserna i Blekinge, Gotland, Kalmar, Skane,
Vistra Gotaland, Ostergétland och Jénképing fér att gynna de mest hotade arterna av vildbin i sédra
Sverige. Satsningen har skett via bidragsformen Atgardsprogram for hotade arter och naturtyper
(AGP). Lansstyrelsernas uppdrag har varit att forbattra populationsutvecklingen hos ett urval av
hotade vildbin genom att 6ka habitatméangd och kvalité. | linje med radande kunskapslage (Ellis m.fl.
2012), har detta gjorts genom att knyta samman isolerade habitat och skapa natverk av boplatser



och blomrika marker dar arterna latt kan hitta foda och sprida sig. For att dstadkomma atgarder i
hela landskapet har samverkan och samarbete mellan markagare, kommuner och andra berérda
aktorer som verkar i landskapet varit en viktig utgangspunkt.

Lunds universitet fick i uppdrag att sammanstalla genomforda atgarder och ta fram en handlingsplan
for uppfoljning av atgardernas effekter. Den foreslagna handlingsplanen ar tankt att ligga till grund
for en utvardering av de vidtagna atgardernas effekter pa arterna med avseende pa férekomst,
abundans och populationsutveckling i de utpekade VIP AGP-omradena. Tva alternativ med olika
omfattning och budget presenteras. Kartlaggning och sammanstallning av de atgarder som har
genomforts inom den riktade satsningen for hotade vildbin under 2020-2022 ar anvandbar i sig for
att forsta resursfordelning och genomférda atgarder och ar dessutom en nédvandig bakgrund for
handlingsplanen. Rapporten inkluderar dessutom mer generella avsnitt om dvervakning av (hotade)
arter och deras habitat och en ordlista 6ver vanligt férekommande facktermer inom ekologi for att
tydliggora innehall och 6ka rapportens tillganglighet. Rapporten riktar sig till tjansteman och
beslutsfattare inom omradet fér hotade arter.

Syftet med uppféljning av arter och habitat, samt utvardering av naturvardsbevarande atgarder, ar
att 6ka kunskapen om tillstandet och utvecklingen fér de hotade fokusarterna och deras habitat
samt effekten av de atgérder som utfors. Uppfoljning och utvardering kan darmed vara vagledande
for nya effektiva satsningar for bevarade av hotade arter. Uppféljning har stor betydelse for det
fortsatta arbetet med Atgardsprogrammen for hotade arter och naturtyper, samt for EU:s strategi
for biologisk mangfald 2030.

Avgransningar

Uppdraget om forslag till uppfoljning av atgarder inom satsningen for hotade vilda pollinatérer (VIP)
inom AGP har avgransats till att inkludera de utpekade arter av hotade vildbin som atféljs av ett
atgardsprogram (tabell 3) och som har formedlats av Naturvardsverket under uppdraget. |
lansstyrelsernas projektplaner framgar att fler arter kan vara aktuella att félja inom de utpekade
omradena. Dessa ovriga arter finns upptagna i bilaga 4 men ar inte i fokus for den féreslagna
uppféljningen.

Uppdraget inkluderar sammanstallning av befintligt material gdllande genomforda atgéarder.
Sammanstallningen av geografisk information (GIS-material) om atgarderna ar inte komplett
eftersom alla Ian @nnu inte sammanstallt atgarderna i digital form. Vidare sa har alla planerade
atgarder dnnu inte genomforts vid tidpunkten fér denna sammanstallning. Informationen om
genomforda atgarder bor darfor kompletteras under 2023. Mer detaljerad beskrivning over vilket
material som behovs for att fa en komplett sammanstallning framgar under avsnittet kartlaggning
och sammanstallning med tillhérande bilagor.

Vad galler kunskapsunderlag for arter och habitat har vi inom uppdraget sammanstallt vilka
inventeringar och rapporter som enligt lansstyrelserna ar aktuella for de utpekade arterna och
omradena dar atgarder genomforts (VIP AGP-omraden), samt genomfort egna kompletterande
sékningar via lansstyrelsernas respektive hemsidor?. Vi har inom det nuvarande uppdraget inte haft
mojlighet att granska och sammanfatta innehallet i de aktuella rapporterna, men vi ser det som ett
nodvandigt ndsta steg for att kunna avgora vilken uppfoljning som ar mojlig gallande utvardering av
effekter fran vidtagna atgérder. Denna genomgang ar darfor inkluderad i de budgetférslag som foljer
med forslaget till handlingsplan fér uppféljning.

1 https://www.lansstyrelsen.se/
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For utvardering av atgarders effekter har vi inom den forslagna uppféljningen fokuserat pa direkta
effekter pa vildbipopulationer och habitat av &tgarder finansierade av VIP AGP. Inom flera av
omradena har det vidtagits atgarder for de aktuella hotade vildbina under flertalet ar, bland annat
inom tidigare och pagdende AGP-arbetet men dven inom reservatsférvaltning mer generellt. | dessa
omraden gar det sannolikt inte att sarskilja orsakssambanden (se avsnitt om orsakssamband for
utforlig beskrivning av innebdrden) med koppling till VIP AGP specifikt och darfor kommer forslaget
till uppféljning av riktade atgarder koncentreras till de omraden dar VIP AGP-finansierade atgérder
utgjort merparten av insatserna i omradet. Vidare ar det inom den férslagna uppfoljningen inte
moijligt att sarskilja de effekter som kan ha uppstatt av en 6kad hansyn till arterna och deras habitat
generellt i omradena som féljd av den 6kade kunskapen hos de olika intressenterna som samverkat
med Lansstyrelserna i genomférandet av atgéarder.



Ordlista

Ordlistan nedan inkluderar ekologiska termer och uttryck som férekommer i rapporten, i syfte att
tydliggora dess innehall och budskap.

Abundans — tithet av individer av en art/artgrupp inom ett angivet omrade.
Adult - fullvuxen individ av en art.

Biotop — valavgransad natur- eller vegetationstyp med en viss typ av artsamhalle.
Bivoltin — produktion av tva generationer pa en sdsong.

Funktionell konnektivitet — avstand mellan omraden som majliggér spridning av individer dem
emellan.

Habitat — beskrivning av en arts livsmiljo, omfattande dess samtliga resursbehov.
Indikator — ett matt som antyder att nagot forhaller sig pa ett viss satt.

Kolonisationskredit — tidsfordrojd aterkolonisation av en art i ett omrade déar den kan forvantas
forekomma med tanke pa de tillgdngliga resurserna.

Kolonisering — etablering av en eller flera arter i ett nytt omrade, dar aterkolonisering innebar
aterkomst till att omrade dar arten dott ut men sedan atervant.

Metapopulation — population bestdende av fler mindre populationer av samma art som gemensamt
bidrar till bevarande av arten i ett landskapsperspektiv genom aterkommande spridning mellan
populationer. Varje delpopulation i en metapopulation |6per lika risk for utdéende och
aterkolonisering. Relevant for habitat som férekommer fragmenterat.

Oligolektiskt bi — biart specialiserad till en fédoresurs av en viss vaxtart eller familj.
Orsakssamband — statistiskt faststalld relation mellan handelser.
Polylektiskt bi — biart som ar generell i sitt val av fédoresurser och nyttjar flera olika vaxtarter.

Population — grupp av individer av samma art inom ett avgransat omrade dar reproduktion sker
mellan individerna.

Precision — hur ndra matvardena (observationerna i stickprovet) ligger varandra.

Traffsakerhet — hur nara den uppmatta effekten (skattningen) ligger den sanna effekten.

Utdéendeskuld — tidsfordrojd forlust av en art i ett omrade dar den kan férvéntas vara forlorad med
tanke pa de tillgangliga resurserna.



Inledning

Situationen for biologisk mangfald generellt ar idag kritisk (IPBES 2019) men sarskilt har hotbilden
for pollinatorer uppmarksammats de senaste aren. Det stora intresset beror delvis pa studier som
visat pa en kraftig minskning av biomassa av flygande insekter under de senaste tre decennierna
(Hallman m.fl. 2017) och att manga av de flygande insektsarterna ar kopplade till ekosystemtjanster
som vi manniskor ar helt beroende av, till exempel pollination av grodor (Lindstrém m.fl. 2021). Men
det finns dven arter av insekter och pollinatérer som ar mindre tydligt kopplade till sddana
ekosystemtjanster, dar hotbilden sannolikt &r an mer akut. Flera arter av sallsynta vilda solitarbin
beroende av sandiga miljoer ar ett exempel pa arter som ar viktiga ur ett ekosystemperspektiv da de
bidrar med ekosystemuppratthallande funktioner genom evolutionéara interaktionsférhallanden
mellan arterna i det aktuella ekosystemet (Waser och Ollerton 2006), oavsett deras betydelse som
leverantorer av pollinationstjanster pa grodor. Vi har ocksa, genom antagande av Konventionen om
biologisk mangfald, ett saval nationellt som internationellt moraliskt ansvar att bevara arter for
framtiden (CBD 1992). Det &r ett urval av just de arterna som &r i fokus i den har rapporten.

Vildbin ar generellt vaxtatare och livnar sig huvudsakligen pa pollen och nektarresurser (Cederberg
m.fl. 2022; Lindstrém m.fl. 2021). De hotade solitdrbina i sandiga miljéer som &r i fokus har ar ofta
specialiserade till en eller ett fatal vaxtarter som naringsresurser (framst pollenresurser) eller ar
boparasiter pa en specialiserad biart och darmed kopplad till den artens resursbehov (Cederberg
m.fl. 2022). Vidare ar dessa bin beroende av forekomst av blottad sand eller annat mineralsubstrat
eftersom denna biotop utnyttjas av honorna for att gréava ut bon och lagga agg (Cederberg m.fl.
2022). Aven om bin &r mobila arter sa har arterna i fokus hir ett relativt begrinsat rérelseménster,
dar pollensamlande honor ofta bara ror sig mindre an eller upp till ett fatal 100 meter fran boplatsen
(Franzén m.fl. 2009; Linkowski m.fl. 2004). Spridning mellan omraden kan dock ske 6ver betydligt
langre avstand, vilka ofta ar korrelerade med artens storlek (Gathmann och Tscharntke 2002).
Avstand uppemot tiotals kilometer dr sannolika for nagra arter (Cederberg 2014), aven om studier
visat att vissa arter ar mer lokaltrogna och inte sarskilt spridningsbenagna (Franzén m.fl. 2009).
Kunskapen om spridningsavstand for solitdra bin ar dock generellt sett bristfallig (Cederberg 2014;
Karlsson m.fl. 2011). Den begransade mobiliteten under arternas dgglaggningsfas innebar att
resurser av tillracklig mangd och kvalitet behéver finnas inom ett visst omrade for att arterna ska
overleva. Den har graden av specialisering, med specifika pollenresurser, vardarter, bosubstrat och
begrdnsad mobilitet, medfér hoga krav pa habitatet, det vill sdga livsmiljon inklusive artens alla
resursbehov, for att arterna ska forekomma. Flera av de mer specialiserade vildbina kopplade till
sandiga grasmarker ar darfor rédlistade, det vill sdga att dess fortlevnad ar osdker pa grund av sma
eller minskande populationer. Eftersom dessa arter ar sa sallsynt forekommande &r dock kunskapen
om dessa arters populationsstorlek och populationsutveckling i de flesta fall begransad (Cederberg
2014).

Den huvudsakliga anledningen till de sallsynta vildbinas kritiska fortlevnad ar en férandrad
markanvandning som i grunden minskat tillgang och kvalitet pa arternas habitat; 6ppna och ortrika
sandiga grasmarker (Andersson och Nilsson 2007; Cederberg 2014; Karlsson m.fl. 2011). Ortrika,
sandiga grasmarker var tidigare vanligare och bidrog till att skapa gynnsamma férhallanden fér dessa
vildbin. Méngden bar sand efterhélls genom naturliga stérningar sasom av betande djur, brand och
vinderosion och sadana grasmarker innehaller gott om bade pollenresurser och bosubstrat
(Andersson och Nilsson 2007; Cederberg 2014; Karlsson m.fl. 2011; Karlsson och Nilsson 2011). En
forandrad markanvandning i form av planteringar mot sandflykt och uppgédsling eller 6vergivande
av betesmarker har kraftigt minskat forekomsten och utbredningen av sadana habitat, vilket



medfort att arter knutna till dessa ekosystem har minskat eller férsvunnit (Andersson och Nilsson
2007; Cederberg 2014; Karlsson m.fl. 2011; Karlsson och Nilsson 2011).

De ekosystem i vilka fokusarterna ingar har historiskt praglats av dynamiska forhallanden, en
variation som bland annat skapats av olika ars varierande behov av betesresurser och vinterfoder till
tamdjuren och upptagande av temporara akrar vilket skapat perioder av forsamrade betingelser pa
grund av igenvaxning foljda av stérningar som aterskapat gynnsamma forhallanden, vilket sannolikt
medfort att det naturligt forekommit lokala fluktuationer ocksa i populationsdynamiken (Stjernman
m.fl. 2022). Saddana forhallanden kan medfora att populationer lokalt dor ut for att senare
ateruppsta genom aterkolonisering av de aterskapade miljoerna fran intilliggande populationer;
populationerna kan ha en sa kallad metapopulationsstruktur (Hanski 1999). Populationsdynamiska
forhallanden i metapopulationsstrukturer kan bidra till att bevara arter i landskap trots forsamrade
forhallanden, bland annat genom att de enskilda populationerna dr mindre mottagliga for hotande
slumpfaktorer (Hanski 1999).

Processer som reglerar populationsstorlek, sasom reproduktion, éverlevnad och spridning, kan vara
langsamma, vilket kan fordroja effekten av férsamring av habitat och utrotning av arten genom sa
kallade utdéendeskulder (Figueiredo m. fl. 2019; Watts m.fl. 2020). Utdéendeskulder kan havas med
effektiva atgarder som forbattrar forutsattningarna for arterna i fraga. Liksom att det kan finnas
fordrojningar i respons hos arterna géllande utdoéende ar det dock viktigt att ha i atanke att det dven
kan finnas fordrojning av aterhdmtningen, sa kallade kolonisationskrediter (Watts m.fl. 2020).
Utdoendeskulder och kolonisationskrediter kan pavisas bland annat med analys av artdiversitet eller
abundans i omraden med olika forutsattningar for arters fortlevnad, dar en utebliven skillnad kan
signalera att det finns en tidsfordrojning gallande arternas respons (Watts m.fl. 2020). Men mer
komplicerade analyser kan ofta vara nédvandiga for att pavisa kolonisations- och utdéendeprocesser
(Watts m.fl. 2020). Arterna som ar i fokus har har sarskilda egenskaper, sésom sma populationer,
kort livslangd och hog specialiseringsgrad, vilket medfor att fordrojningseffekterna kan vara relativt
korta gallande utdéende och aterkolonisering, men dar den senare kan uppvisa langre fordrojning
om kvarvarande populationer dven férekommer isolerat pa ett satt som forsvarar spridning
omraden emellan (Watts m.fl. 2020). Om aterkolonisering fran narliggande populationer dr majlig,
det vill sdga spridningsavstand ar lampliga, kan forekommande metapopulationsstrukturer bidra till
att 6ka utdéendeskulden eftersom arter kan fortleva i landskapet en langre tid trots de férsamrade
forhallandena (Figueiredo m. fl. 2019; Watts m.fl. 2020).

Effektiva naturvardsatgarder for arter med liknande forutsattningar som de aktuella VIP AGP-
arterna, har pavisats i exempelvis England (Ellis m.fl. 2012). Dar har omfattande och riktade atgarder
for hotade grasmarksfjarilar med sarskilda resurskrav genomfoérts i ett landskapsperspektiv. Det
innebar att atgdrder genomforts i hela ndtverk av habitat, snarare an i enskilda omraden (Ellis m.fl.
2012). Utfallet har genererat bast resultat nar insatserna har genomforts riktat och prioriterat enligt
evidensbaserade principer for bevarande av ekologiska natverk. Sddana principer bygger pa att
sakerstalla tillrdcklig stora och manga habitat av god kvalitet och att de ar tillrackligt ssmmanbundna
for att mojliggora spridning mellan dem (Lawton m.fl. 2010). For att prioritera mellan dessa
aspekters bidrag till bevarande av ekologiska natverk i ett landskap kravs god kinnedom om arternas
och habitaten forhallanden. En vanligt tillimpad tumregel i detta sammanhang &r dock att det
langsiktigt &r mest effektivt att prioritera existerande habitat av god kvalitet, framfor att restaurera
samre eller skapa nya (Ellis m.fl. 2012). Erfarenheterna fran naturvardssatsningar i England visar
vidare pa vikten av att i samverkan involvera olika intressenter verksamma i landskapet i arbetet for
att na gemensamma mal.



For att kunna utvardera nyttan av naturvardsatgarder och prioritera vidare insatser ar det avgérande
att effekter av atgardsinsatser foljs upp. Sadan utvardering kan ske enligt teoretiska ramverk
utvecklade for programutvardering och som bygger pa sa kallad Foréandringsteori (Rice m.fl. 2020;
Pressey m.fl. 2015; en svensk sammanfattning av detta aterfinns i Stjernman m.fl. 2022). | korthet
beskriver denna teori vagen fran atgard till resultat i flera steg; 1) tilldelning av insatser, sasom
pengar, arbetskraft eller andra resurser, 2) utfall fran insatserna, “vad man far fér pengarna”, sasom
skyddad eller forbattrad area eller omfattning av skotsel, 3) resultat i form av status och trend for
organismer eller deras habitat (bevarande), och 4) paverkan/konsekvens i form av effekten av
atgarden i sig pa bevarande av biologisk mangfald. Kartlaggning av denna sa kallade effektkedja kan
ge en god bild av olika orsakssamband mellan atgarder och resultat viktiga for planering framat.

Fran ovan resonemang framgar att uppfoljning och utvardering av atgarders effekter inom VIP AGP-
satsningen ar viktig av flera anledningar. Dels for att battre forsta effekter av olika typer av atgarder
pa de aktuella hotade arterna, dels for att 6ka kunskapen om populationernas tillstand och
forutsattningar, samt att 6ka kunskapen om pagaende férandringar mer 6vergripande vilket ar
grundldggande for prioritering av ytterligare bevarandeinsatser (Danielsen m.fl. 2009). Vidare
framkommer det i Atgardsprogrammen for de aktuella arterna att just kunskap om dess
populationsférandringar saknas idag. Detta ar en brist med tanke pa deras hotade fortlevnad
(rodliste-kategorier). En av anledningarna till att det rader bristande kunskap ar att de aktuella
arterna, eller pollinatorer generellt forutom fjarilar, saknas i artlistorna for uppfoljning och
rapportering enligt art- och habitatdirektivet. Dessa arter tacks dock atminstone delvis in genom att
deras habitat ingar i uppféljningen av naturtyper enligt habitatdirektivet. Uppfdljning av sallsynta
och hotade arter kan ocksa vara en utmaning eftersom de just forekommer i sma antal och endast i
anslutning till sarskilda resurser. Det ar viktigt att uppfoljningens upplagg och design optimeras for
att ge sa bra information om atgérdernas effekter som majligt. De ekonomiska resurserna for
bevarandeinsatser ar begransade och nyttan med uppféljningen maste vagas mot den nytta som
resurserna haft om de i stallet satsas pa praktiska bevarandeinsatser (Hanson m.fl. 2023).

Det forslag till handlingsplan av uppféljning av atgirdernas effekter inom satsningen for VIP AGP
som presenteras i den har rapporten syftar till att a) ge en teoretisk bakgrund till olika syften med
uppfoljning, b) beskriva de sarskilda forutsattningar som rader for uppfoéljning av arterna i fokus
inom VIP AGP och vilka metoder och designer som darfor dr méjliga under radande kunskapslige
och hur kunskapsldget kan forbattras/ kompletteras, samt c) presentera ett konkret forslag pa hur
sadan uppféljning kan genomforas utifran tva olika syften och budgetscenarion.

Uppfoljning av arter och deras habitat

Uppfdljning kan ske med olika syfte, uppldagg och metoder. Under detta avsnitt beskriver vi teoretiskt
i vilka olika syften uppfdljning kan genomféras och hur sadan uppféljning kan planeras med arter
relevanta for VIP AGP i dtanke och som mojliggér analyser géllande effekter av atgérder och
populationsutveckling av arterna mer generellt, vilka kraver tydligt olika upplagg. Avsnittet
inkluderar dven en beskrivning av tillampning av matematiska modeller for uppskattning av arters
populationsstorlek och utbredning.

Uppfoljning i olika syften

Arter och habitat kan féljas upp i olika syften. Syftet kan vara att forsta var arter forekommer genom
kartlaggning av férekomst och geografisk utbredning. Sadan kartlaggning kan over tid sedan
anvéandas for att forsta hur forekomst och utbredning forandras. Férandringar i utbredning kan ske
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lokalt, regionalt eller globalt dar studiedesign kan optimeras for att fanga upp férandringar pa olika
geografiska skalor. Trender i arters geografiska utbredning pa en storre skala kan exempelvis vara
viktigt att kartlagga for att forsta storskaliga forandringar i arternas habitat, fran exempelvis
klimatférandringar.

Syftet kan vidare vara att forsta i hur stort antal individer arten forekommer genom kartlaggning av
abundans for skattning av populationsstorlek. Sadan kartlaggning kan 6ver tid anvandas for att
skatta populationsfordandringar, men staller i sddana fall héga krav pa systematisk insamling av
information. Trender i populationsstorlek ar viktiga som kunskapsunderlag for att guida beslut om
satsningar som behovs for att bevara eller forbattra forutsattningarna for arterna.

For att uppskatta arters tillgang till (areal och konnektivitet) och kvalitet av dess habitat behover
dess resurser kartlaggas. Resurserna kan kartlaggas genom inventeringar i falt, med flygfoton och
satellitdata, med spatialt explicit markanvandningsdata eller med hjalp av relevanta
naturtypsklassningar som omfattar arternas samtliga behov av resurser.

Ett ytterligare syfte med uppfoljning kan vara att forsta varfor forekomst, utbredning och
populationsstorlek eller trender i desamma ser ut som de goér genom att kartlagga och analysera
samband mellan dessa och majliga orsaker till det observerade monstret, sa kallade orsakssamband.
Orsakerna som undersdks ar vanligtvis forandring i tillgdng och kvalitet pa dess habitat som i sin tur
kan ha sina forklaringar. Orsakssamband kan vara sarskilt relevant att folja upp och utvardera for att
forsta vidtagna atgarders effekter (Christie m.fl. 2019; Schmidt och van Swaay 2021).

Hur kan uppfoéljning med olika syften genomfdras med hotade vildbin i fokus?

Under detta avsnitt beskriver vi hur uppféljning i olika syften kan genomféras med sarskilt fokus pa
arter av hotade vildbin inom VIP AGP, samt deras habitat. Uppféljning av hotade och sallsynta arter
medfor sarskilda utmaningar nar det géller metoder och design da de inte lampar sig for insamling,
kan vara svardetekterade och svaridentifierade samt sparsamt férekommande. Andra
forutsattningar kan dock vara aktuella att beakta for arter som inte omfattas har. Avsnittet ar inte
heltdckande gillande den omfattande litteraturen som finns om inventeringsdesign och metodik,
utan syftar till ett ge forstaelse for de designer och den metodik som vi foreslar for uppfoljning inom
VIP AGP. F6r mer omfattande beskrivningar av uppféljningsdesign och metoder se exempelvis
Arnberg m.fl. (2022), Christie m.fl. (2019), Potts m.fl. (2020) och Stjernman m.fl. (2022).

Arters forekomst — férandring i utbredning

Arters forekomst och geografiska utbredning kan kartlaggas med hjalp av systematiska inventeringar
i alla omraden dar det finns potential for arterna att forekomma, det vill siga omraden som hyser en
eller flera av artens resursbehov. En sadan kartlaggning medfor att notering om artens
forekomst/icke forekomst &r faktisk och eventuella analyser baserat pa data blir tillf6rlitliga. Dock
kraver en sadan kartlaggning omfattande resurser och tillampas i liten omfattning i praktiken. Ett
annat tillvdgagangssatt ar att kartlagga forekomst och utbredning genom utgangspunkt i kanda
forekomster av arterna. Forekomster av arter i Sverige kan pa detta satt kartlaggas med hjalp av
historiska uppgifter i faunistisk litteratur och pa museum samt eftersok av arterna via Artportalen,
som ar ett 6ppet rapporteringssystem for inrapportering och sékning av artobservationer och som
anvands av saval myndigheter, forskare, organisationer som privatpersoner. Det dr dock viktigt att
ha i atanke att sadana data har vissa felmarginaler. Exempelvis betyder avsaknad av forekomst inte
nodvandigtvis att arten inte finns dar, den har bara inte observerats dar eller sa har observationer
inte rapporterats. Likasa finns det risk att noteringar ar felaktiga, dven om det finns ett system for att
kontrollera inrapporterade fynd. Ytterligare en kunskapskalla ar digitaliserade fynddata fran
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museum. Dessa tillgdngliggors ofta via Global Bioinformatics Facility, GBIF (gbif.org) och kan i viss
man dven nas indirekt via Artportalen.

For hotade vildbin inom VIP AGP kan det vara lampligt att i forsta hand utgd ifran kinda féorekomster
noterade i Artportalen. Detta eftersom de redan utpekade VIP AGP-omradena har identifierats av
experter med god kainnedom om de aktuella arterna samt da den féreslagna uppféljningen i forsta
hand inriktar sig pa att folja populationsutveckling i just dessa omraden dar det ocksa finns ett
intresse av att forstd effekterna av de atgarder som har genomforts i stor omfattning. Onskar man
en Okad forstaelse for fler lokaler dar arterna kan finnas kan man komplettera lokalerna
identifierade av experterna med data fran GBIF med s6kningar som ar genomférbara via
Artportalen.

Forandring och trender i geografisk utbredning kan uppskattas med information om arters
forekomst 6ver rum och tid. Fordandring i utbredning 6ver tid, eller trender, kan skattas genom
jamforelse av forekomstdata mellan tidpunkter i en tidsserie. Trendanalyser stéller héga krav pa
datainsamling, dar besoksfrekvensen per lokal ar en viktig faktor liksom sanna noteringar om
forekomst/icke-forekomst. Utbredningstrender gors idag framst for de artgrupper dar det finns
etablerade och systematiska inventeringar med god geografisk spridning, sdsom for faglar (Green
m.fl. 2022) och framéver kanske aven fér fjarilar. En sadan analys ar inte aktuell for vara fokusarter
eftersom de ar ovanliga och svarbestamda och darmed forekommer pa fa platser i tid och rumii
Artportalen.

Arters populationsstorlek — forandring i individantal

Inventering av antal och abundans av individer for skattning av populationsstorlek staller ocksa krav
pa systematisering och design fér jamforelse mellan omraden och tidpunkter, men dar uppskattning
av just antal individer kan medféra en stérre utmaning jamfort med att konstatera férekomst/icke-
forekomst. Uppfdljning av populationsstorlek sker genom systematiska inventeringar som
genomfors i samtliga populationer av en art, eller for ett stickprov av populationer (Stjernman m.fl.
2022). Inventering av samtliga populationer dr ofta mycket resurskravande och sker framst for
uppfoljning av valdigt hotade arter eller arter som endast forekommer i ett fatal omraden dar
samtliga populationer ar val kdanda. Stickprov ar vanligare att tillampa, dar stickprov kan utgoras av
ett slumpvis urval av omraden eller ett subjektivt urval av omraden. Vid subjektivt urval sker val av
omraden utifran forutbestamda kriterier (Stjernman m.fl. 2022). Vilken typ av design som valjs
paverkar de slutsatser som kan dras, dar en mer heltackande uppféljning (hela populationen)
medfor sakrare skattade varden géllande den sanna populationsstorleken. Subjektivt urval av
omraden rekommenderas séllan da risken for systematiska fel 6kar, men kan dnda vara det basta
alternativet for skattningar i de fall dar arter forekommer aggregerat pa ett val dokumenterat satt,
for att undvika lagga stickprov dar arten inte finns (Stjernman m.fl. 2022). Subjektivt urval av
omraden leder alltid till en 6kad risk for bias, vilket bor vagas in i analysen. Inom de utvalda
omradena kan arterna sedan inventeras heltdckande eller partiellt och systematiskt men
representativt for omradet. Partiell men systematisk inventering ar oftast mer resurseffektivt och
vanligt forekommande men l6per risk att vara missvisande géllande antalet férekommande individer
eller populationsstorlek for arter som ar sallsynta, férekommer aggregerat eller ar svardetekterade. |
sadana fall kan det i stallet vara lampligt med en mer heltackande inventering sarskilt inriktad pa att
detektera arten i fokus.

Inventeringar av abundans kan ske med olika metodik beroende pa tillgangliga resurser och arten i
fokus. Vanliga inventeringsmetoder for inventering av flygande insekter ar transekter,
punktinventering, insamling eller aktivt sokande efter arterna vid boplatser eller pa viktiga
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naringsresurser. Transekter laggs ut linjart eller variabelt inom inventeringsomradet (Westphal m.fl.
2008), dar antal och langd anpassas efter omradets storlek och utformning, resursernas fordelning i
omradet samt de arter som ska inventeras. Inventering sker genom att rora sig langs transekten och
notera antal individer av aktuella arter inom ett forutbestamt avstand. Punktinventering genomfors
genom att inventeraren raknar antal individer som observeras inom en bestamd radie fran en
angiven punkt under en forutbestamd tid. Antal punkter som placeras ut per inventeringsomrade
varierar aven det med omradets storlek och utformning, resursernas fordelning samt med arten i
fokus. Bada dessa metoder tillampas exempelvis inom Svensk Dagfjarilsévervakning (Pettersson m.fl.
2020). Transekter och punkter kan dven kombineras sa att det langs en inventeringstransekt placeras
ut punkter dar inventeraren gor uppehall fér punktinventering. Denna kombination tillampas
exempelvis inom svensk fageltaxering (Lindstrom m.fl. 2022). Punktinventering kan dven ske genom
att individer systematiskt samlas in med fallor som fangar in djur under en férutbestamd tid, for
senare rakning och artbestamning samt eventuell genetisk analys. Dessa metoder ar vanligt
forekommande f6r inventering av evertebrater, dock ar insamling inte lampligt vid inventering av
sarskilt hotade arter da insamlingen kan paverka sma populationer negativt.

Ett riktat inventeringsalternativ med aktivt sokande kan tillampas for arter som ar svardetekterade
eller som enbart kan forvantas finnas pa specifika platser eller i sa sma antal att de svarligen
identifieras vid transekt- eller punktinventering. Aktivt sokande kan ske pa olika satt men maste dven
det standardiseras for jamférelse mellan omraden och tidpunkter. En metod som kan tillampas for
solitdra bin ar att leta efter aktiva bon eller pollensékande honor pa relevanta naringsvaxter (se
exempelvis Franzén och Nilsson 2010, 2013). Aktivt s6kande av individer av en viss art inom ett
avgransat omrade sker oftast pa ett forutbestamt antal pollenresurser under en forutbestamd tid for
att tréffa artens huvudsakliga aktivitetsperiod och vara jamférbart mellan ar och med andra
omraden som inventeras. Inventeringar av olika slag fér uppféljning av populationsstorlek kan
behodva upprepas flera ganger per sdsong, sarskilt om arterna i fokus ar svardetekterade, ar
vaderberoende eller om de ar aktiva under en lang sdsong. For arterna som ar i fokus har ar det
vidare viktigt att inventerare ar erfarna, har god kannedom om arterna och god formaga att
identifiera arterna i falt eftersom manga av dem &r bade svardetekterade och svaridentifierade.
Alternativt kan inventerare trdanas upp innan inventering for att sakerstalla deras kompetens.

Ett subjektivt urval av omraden &r det vi féreslar for uppféljning av arterna inom VIP AGP, just
eftersom arterna forekommer pa ett fatal platser. For uppskattning av populationsstorlek inom
dessa omraden kan det vara relevant med mer heltdckande aktivt sékande da flera av arterna ar
mycket sdllsynta och svardetekterade men daremot specialiserade géllande blomresurser och
boplatser. For att folja hela organismsamhallet av hotade vildbin ar det aktuellt med upprepade
inventeringar under en och samma sasong eftersom de olika arterna ar aktiva under olika
tidsperioder, dr vaderberoende och aven i flera fall svardetekterade. For att planera tidpunkt och
frekvens for inventeringar ar det av vikt att veta malarternas huvudsakliga aktivitetsperioder samt
vader- och dygnspreferenser. For 6kat urval av uppféljningslokaler med mindre risk for systematiska
fel som kan introduceras med subjektivt urval kan man aven tillimpa nisch-baserade modeller for att
identifiera potentiella lokaler utifran arternas habitatpreferens (se vidare under avsnitt om
modeller) (Guisan m.fl. 2006). Sadana metoder har tillampats i Sverige for exempelvis
habitatmodellering och natvarksanalyser for vanligare solitara bin i sandiga marker (Elcim m.fl. 2022)
och mer oversiktligt for humlor (Bombus terrestris) i heterogena landskap (Olsson m.fl. 2015). Det &r
mindre lampligt att anvdnda sig av insamling eftersom flera av arterna ar starkt hotade.

Uppskattning av trender i populationsstorlek baseras pa systematisk och upprepad insamling av
information om antal individer, oftast pa ett stickprov av lokaler. Fér trendanalyser kravs att
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insamlad information om antal f6ljs upp under en langre tidsperiod och att metoderna ar
standardiserade sa att jamforelse mellan olika mattillfallen ar maojlig. Antal upprepade tillfallen som
behovs for att kunna analysera trender beror pa flera olika faktorer. For arter som har naturligt
fluktuerande populationsstorlekar, som exempelvis flera arter av vildbin (t.ex. Franzén och Nilsson
(2010, 2013)), behovs generellt tatare uppfoljningsintervall eller langre tidsserier for att detektera
trender (Stjernman m.fl. 2022). Expertunderlaget fér europeisk pollinatérsdvervakning, EU-PoMS
(Potts m.fl. 2021) betonar av denna anledning vikten av arliga inventeringar fér trenduppskattning
av pollinatorer. Det ar ocksa viktigt att ha i atanke att arter kan ha en férdrojd respons pa grund av
utdoendeskuld (se resonemang i inledning) och att trendskattningar darfor inte nédvandigtvis ger en
komplett bild av arternas utveckling. Trendskattningar bor darfér kombineras med andra analyser
for att forsta en arts tillstand (Stjernman m. fl. 2022). Uppfoljning som syftar till att fanga upp
trender sker framst pa lattidentifierade arter sasom faglar och fjarilar, som férekommer i stora antal,
da det kravs stora insatser for att fa en bra geografisk spridning och tackning pa uppfoljningen, vilket
ofta kraver insatser fran ett stort antal volontéarer for att inventeringen skall kunna utféras till en
rimlig kostnad (Schmidt och van Swaay 2021). Trender for andra arter, som ar mer séllsynta eller
svardetekterade, kan dock skattas med mer riktade insatser dar design och metoder anpassas for att
fanga upp forandring over tid for just de arter som ar i fokus (t.ex. Franzén och Nilsson (2013)). Det
kan dock krava mer insatser fran experter snarare an volontarer, eller sarskilt tranade inventerare,
om arterna ar svara att detektera eller identifiera. Experter pa solitara bin &r idag fa och
utbildningsinsatser kan darfér behévas om inventering skall genomféras mer omfattande. Pa grund
av de extra insatser som kravs for uppféljning av hotade och sallsynta arter ar det inte rimligt att
folja upp alla arter arligen (Potts m.fl. 2020). Uppfoljningen behover prioriteras till ett tillrackligt
stort antal arter och genomforas tillrackligt ofta for att bidra med information om arternas tillstand,
dar uppfdljning av sarskilt hotade arter behdver genomforas med tatare intervall (Potts m.fl. 2020).

Uppfoljning av abundans inom VIP AGP kan ligga till grund for trendanalyser géllande
populationsutveckling i de utpekade omradena, men inte for populationsutveckling i ett nationellt
perspektiv om inte populationerna foljs upp mer geografiskt omfattande. Analyser av trender i de
utpekade omraden kan mojligen indikera om en mer storskalig forandring ar pa gang.

Arters habitat — férandring i dess omfattning och kvalitet

For uppskattning av arters tillgang och kvalitet pa habitat ar det forst och framst viktigt att forsta
vilka resurser som ar viktiga for arten i fraga och att i den kartlaggningen inkludera resurser som
behdvs under artens hela livscykel (Schmidt och van Swaay 2021). Manga arter ar beroende av olika
resurser for olika ekologiska processer eller delar av sin livscykel. For blombesékande insekter kan
det réra sig om séarskilda fodoresurser for de vuxna individerna (adulterna) och andra resurser som
ar viktiga for larvstadiet (Ahrné m.fl. 2022). For vildbin kan det dven réra sig om ytterligare resurser
sasom blottad sand som ar viktiga for deras boplats eller 6vervintring (Bjelke och Ljungberg 2012).
Kartlaggning av arternas habitat kan exempelvis ske via flygbildstolkning eller satellitbaserade
metoder som kartlagger naturtyper och markanvandning pa en grévre niva, eller med mer
detaljerade faltbesok. Det ar vanligt att en kombination av metoderna anvands for att beskriva
tillgang och kvalitet pa arternas habitat (Schmidt och van Swaay 2021). For kartlaggning av habitat
kan dven explicit markanvandningsdata eller naturtypskartor enligt Natura 2000 klassning anvandas,
dock ar det viktigt att ha i atanke att en markanvandningsklass eller naturtypsklass kan innehalla
felkallor i form av felklassning eller geografisk utbredning och inte nédvandigtvis hyser alla de
resurser som arten behdéver och vid tillampning av den har typen av data kan kompletterande
information behovas utifran faltbesok eller annan datakalla.
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For faltbaserade metoder ar det viktigt att genomféra kartlaggning systematiskt for jamforelse
mellan omraden och tidpunkter. Kartlaggning av resurser kan ske bade med standardiserade
transekter och provytor dar areal, andel eller antal enheter av aktuell resurs inventeras. For
uppféljning av arter inom VIP AGP behéver resurser i form av areal blottad sand och antal enheter av
relevanta naringsvaxter kartlaggas. Kartlaggning av blottad sand kan aven tillampas med hjalp av
flygfoton och satellitbilder i den man upplosningen tillater. S&dana metoder kan maojliggora
kartlaggning av resursen blottad sand dven i ett storre landskapsperspektiv.

Kartlaggning av tillgang och kvalitet pa resurser 6ver tid 6ppnar upp for analyser av méjliga samband
mellan arters forekomst, populationsstorlek och férandringar av desamma i forhallande till dess
habitat. Kartlaggning av resurser kan dven vara av stor vikt for att identifiera potentiellt nya
omraden som kan hysa arterna och som kan undersdkas vidare med avseende pa arternas
forekomst, populationsstorlek och utbredning. Bade samband mellan arter och dess habitat (tillgang
och kvalitet och fordandring i desamma) samt mojliga nya omraden av intresse ar relevanta for
uppféljning inom VIP AGP och kraver vidare presentation som foljer nedan i avsnitt om
Orsakssamband och effekter av atgarder samt matematiska modeller fér populationers forekomst,
populationsstorlek och utbredning.

Orsakssamband och effekter av atgarder

For att forsta orsakerna till en populationsforandring, eller effekterna av vidtagna atgéarder, kravs en
mer avancerad uppfoljningsdesign. En sadan design ar randomiserade kontrollerade studier
(Randomized Control Trial, RCT), dar omraden i en parad uppstallning slumpvis tilldelas en
"behandling” eller atgard alternativt lamnas opaverkat som ett kontrollomrade (Christie m.fl. 2019).
Fordelen med den typen av slumpvisa design ar att man da kontrollerar for eventuella initiala
skillnader mellan omraden som annars kan forekomma och som kan paverka utfallet. Den har typen
av design ar vanligt férekommande inom medicin men svarare att tillampa inom ekologi och darfor
utvecklar vi inte beskrivning om denna design vidare i den har rapporten. Den vanligaste designen i
ekologiska studier ar kontrol-atgard (Control-Impact, Cl), ocksa kdnt som “space-for-time-
substitution-studier” (Bernes et al. 2015, 2017). Andra vanligt férekommande designer inkluderar
enbart eftermatningar (After, A) eller fére och efter matningar inom samma omrade (Before-After,
BA) (Christie m.fl. 2019). Dessa tre designer lider dock av olika svagheter som gor att det ar svart att
koppla ett visst utfall, t.ex. antalet bin av en viss art inom ett omrade, till en viss paverkansfaktor,
t.ex. areal blottad sand genom skrapning. Till exempel kan det vara sa att ndgon annan
miljoférandring samvarierar 6ver tiden med de genomfdorda atgdrderna, om matningar gors fore och
efter, eller att forsoket att ersatta tid med rum inte ar sa lyckat eftersom spatiala monster kanske
inte kan ersatta temporala monster, vid matningar pa kontroll- respektive atgdrdsomraden efter en
genomford atgard.

De utmaningar som experimentella studier skapar och de svagheter som finns hos de tre andra
studieupplaggen kan l6sas genom att anvanda en sa kallad BACI-design (Christie m.fl. 2019). En BACI-
design omfattar kartldggning av utgangslaget for arterna och deras habitat fore en forandring i
relevanta paverkansfaktorer (Before) respektive efter en sadan férandring (After), och inkluderar
likvardiga omraden dar paverkansfaktorerna inte har forandrats (Control) respektive dar de har
forandrats (Impact) (Christie m.fl. 2019). En sadan design mojliggor sa kallade kontrafaktiska
analyser det vill sdga en analys som jamfor utfallet med en férandring, sa som en bevarandeatgard
eller ett 6kat hot, mot utfallet utan denna forandring, férutsatt att alla paverkansfaktorer ar kinda
(Stjernman m.fl. 2022), och sdkerheten i denna koppling 6kar med provstorleken, t.ex. antalet
studerade omraden (Christie m.fl. 2019). For att kunna anvdanda BACI-designen for att undersdka
atgarders effekter pa populationsniva kravs ett val genomtankt upplagg med experiment- och
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kontrollomraden och undersokningar fore och efter genomforda atgarder och god kinnedom om
vilka faktorer som kan tdnkas paverka populationerna i omradena. | praktiken ar det inte alltid
moijligt att planera for en sadan design, antingen for att det inte finns resurser i form av finansiella
medel eller tid, pa grund av att finansiering enbart avsatts for delar av en saddan design (atgarderna)
eller for att kunskapen om lampligt upplagg inte ar tillrdcklig. Vid tillampning av nagon av de
alternativa studiedesignerna har upplaggen som inkluderar fore-efter (BA) och kontroll-atgard (Cl)
bast traffsakerhet efter BACI, f6ljt av enbart efterkontroll med samst majlighet att uppskatta faktiska
effekter.

En BACI-design ar det alternativ som vi foresprakar att tillampa for uppfoljning av atgarders effekter
inom VIP AGP, da det ger bast traffsikerhet gallande atgardernas effekter. Mojligheterna att
tillampa denna design beror pa det underlag som finns att tillga géllande arterna och deras habitat i
VIP AGP-omradena innan atgarder genomfordes, samt om det gar att identifiera lampliga
kontrollomraden inom VIP AGP-omradena dér atgarder inte har genomforts. Vilken design som &r
moijlig gar att avgora forst vid genomférande av uppfoljningen, da det dven kan avsattas resurser for
att undersdka fragan om tillgéngligt bakgrundsmaterial och eventuella kontrollomraden i mer detalj.
Det ar helt avgbrande att atgarderna digitaliseras oavsett vilken design som tillampas, eftersom
uppfoéljning av atgardernas effekter maste utga ifran de specifika platserna dar atgarder genomforts
samt vilken typ av atgard som genomforts. | forslag till uppféljning i denna rapport beskriver vi hur
olika alternativ kan genomforas.

Design Uppfoljnings- | Relativ Relativ Tillampbarhet Exempel
plan kostnad svarighetsgrad tillampning

Efter (B) Argam De flesta system, Anliggning av vatmark
.“..- Mycket lag Mycket lag om kontrollinte

e FER

mojligt,

ofdrutsagbar

paverkan

Abundans

Fore Efter

Fore-Efter Forutsdgbar paverkan, Vigpassager
(BA) Lo oete” Mellan Mellan om kontroll inte

.o‘.‘.o. mojligt,

fore-data tillgdnglig

Abundans

Fore-Efter Forutsigbar pdverkan, Atgirdsomraden,
Kontroll-Atgérd g Py Hog Hoég Kontroll méjlig, anldggning av
(BACI) = ;-;i‘-, Fore-data tillganglig fornybara energikallor
El il O
Kontrollff\tgérd Oforutsdghar Fororeningshandelser
(cn u o Lag Mellan paverkan,
s e’ Storskaliga replikat
E #e0. som svarligen kan

véljas slumpmassigt

Figur 1. Uppféljning kan ske med olika design med olika trdffsékerhet géllande utvdrdering av
effekter. | figuren illustreras fyra vanliga designer for uppféljining av effekt efter en héndelse eller
dtgdrd. Kolumn tva illustrerad vid vilken tidpunkt och var uppféljning sker. Diagrammets vdnstra
kolumn representerar tiden fére en hédndelse, och den gra kolumnen till héger tiden efter en
hdndelse. De bla punkterna illustrerar uppfélining i omrdden ddr hdndelse har skett och de grd
punkterna uppfélining i omrdden ddr hdndelse inte intrdffat. Figur tolkad fran Christie m.fl. 2019.
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Fore (B, before) Atgard (1, impact) Efter (A, after)
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Férbered Overvakning Under atgard Efter atgard Langt efter atgard

>

v
Kontrollomréden (C, control)

Figur 2. Tidslinje som illustrerar ndr olika delar av en uppféljningsdesign kan genomféras med
koppling till de designer som presenteras i Figur 1.

Matematiska modeller for uppskattning av arters forekomst, populationsstorlek och

utbredning

Uppféljning av en art eller population kan understddjas eller starkas med hjalp av olika typer av
modeller. Vilken slags modell som anvands beror pa syftet med modelleringen, den ekologiska
kunskapen om arten och vilka data som finns tillgangliga. De flesta modeller for en arts forekomst
bygger pa nagon form av koppling mellan habitatet och artens forekomst, populationstathet eller
fortplantning och en av de vanligaste typerna ar artutbredningsmodeller (species distribution
models, SDM; Guisan & Zimmermann 2000), vilket i praktiken &r statistiska regressionsmodeller
mellan habitatvariabler och artens forekomst. Dessa modeller ar “datahungriga”, dvs. de kraver
mycket data for att kunna anpassas och helst bér man ha data pa saval artens forekomst som dess
franvaro for att kunna skapa en bra modell. En svaghet med modeller som bygger pa korrelativa
samband mellan tillgdngliga spatiala data och férekomst av en art ar att de inte enkelt kan kopplas
till ekologiska processer eller orsakssamband (Dormann m.fl. 2012) och méjligheten att dverfora
dem till andra eller nya situationer (transferabiliteten) ar darfér ofta begransad (Yates m.fl. 2018).

En alternativ typ av modell &r en som ar mer direkt processbaserad, eller mekanistisk. Sddana
modeller krdver mer detaljerad kunskap och forstaelse av arten, dess beteende, fysiologi eller nisch,
men inte nédvandigtvis fullstdndig kinnedom om dess forekomst (t.ex. Kearney m.fl. 2008, Olsson &
Bolin 2014). For bin finns flera modeller som bygger pa det faktum att de fédosoker utifran ett bo,
dit resurserna ska samlas (central-place foraging, CPF) (Lonsdorf m.fl. 2009, Olsson m.fl. 2015,
Haussler m.fl. 2017). Den ena av dessa modeller (Olsson m.fl. 2015) ar férankrad i ekologisk
fodosoksteori och har nyligen anvants i ett projekt lett av Metria for att modellera solitarbin i
verkliga landskap (Elcim m.fl. 2022) och parametriserats for mork jordhumla (Bombus terrestris) i
jordbrukslandskap (Baey m.fl. 2023).

Oavsett vilken typ av modell som anvands kommer tillampbarheten att begransas av tillgangen pa
relevant habitatdata. Oversiktlig sddan data finns i form av t.ex. marktiackedata, men problemet ar
ofta att den bygger pa klasser som &r valdigt grova (t.ex. akermark, betesmark, 6vrig 6ppen mark
med och utan vegetation) och inte tillrdckligt val representerar habitatkvaliteten for en art. Dock kan
sadan data kompletteras med mer detaljerad information, atminstone inom begriansade omraden,
for att skapa meningsfulla modellresultat. De analyser som har genomforts av Metria (Elcim m.fl.
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2022) pa uppdrag av Naturvardsverket har anvant sig mer detaljerad information gallande arter och
resurser inom fyra av VIP AGP-omradena (Elcim m.fl. 2022). Experter pa vildbin har i det projektet
klassat hogupplost habitatdata med avseende pa fodoresurser, boplatstillgang och “flygmotstand”
och darefter har CPF-modellen (Olsson m.fl. 2015) tillampats for att berakna vilka omraden som har
forutsattningar att vara vardefulla habitat for vildbin. Analysen kombinerar darmed utbredningen,
fordelningen och kvaliteten av resurser i landskapet i form av en slags natverksanalys som ar
anpassad for arten eller arterna i fokus.

Kartlaggning och sammanstallning

| foljande avsnitt sammanfattar vi de vidtagna atgarderna samt de atgarder som genomfoérts inom
VIP AGP, bade totalt och per omrade, samt kunskap om de AGP-arter som varit i fokus.
Sammanfattningen inkluderar en kortare beskrivning i text, tabell och karta, samt mer detaljerad
sammanstallning i bilagorna 2-4. Uppgifterna i sammanstallningen ar inhdmtade fran de 8 berdrda
lanen, dar lanen har hunnit olika langt i sin regionala redovisning. Ytterligare komplettering behovs
for att materialet ska bli komplett.

Omraden och genomforda atgarder

VIP AGP-omraden som identifierades som aktuella i satsningen for hotade vildbin skulle uppfylla ett
antal urvalskriterier (bilaga 1, underlag fran Naturvardsverket); de skulle hysa flera arter inom
hotkategorierna VU (sarbar) och /eller CR (kritiskt hotad), forekomst i omradena skulle vara
avgorande for artens nationella 6verlevnad samt att omradena skulle omfattas av nationella
atgardsprogram (AGP). Omradena skulle ocksa hysa ett stort antal andra rodlistade eller sallsynta
arter av vildbin och garna vara viktiga for arter knutna till ortrika sandmarker. Totalt pekades 26
omraden ut som aktuella for atgarder inom VIP AGP, fordelat Gver 8 Ian (tabell 1, figur 3). Antalet var
nagot lagre initialt men har kompletterats under satsningens gang (se bilaga 3 for antal ar som varje
omrade varit med). Vid tidpunkt for sammanstallning till den har rapporten (dec 2022) har atgarder
genomforts motsvarande kostnader for drygt 17 miljoner kronor. Ytterligare redovisning av atgarder
och kostnader forvintas tillkomma under slutet av 2022. Atgarderna som redovisats (t.0.m. dec
2022) omfattar totalt 398 ha, fordelat pa 8 olika atgardstyper (exkluderat stangsling och plantering
av buskar/trad da dessa kategorier redovisats med enheter som inte mojliggér summering pa yta).
Samtliga atgardstyper syftar till att 6ka mangden tillgangliga resurser i landskapet fér de aktuella
arterna, men riktar sig mot olika resurser. Atgarderna bidrar antingen till att 6ka méangden blottad
sand som ar ett kriterium for att arterna ska forekomma, eller mangden tillgdngliga fodoresurser
som arterna ar beroende av. Av de 8 atgardskategorier som redovisats med arealer &r réjning av
igenvaxningsvegetation den som omfattat storst areal, foljt av atgarder for att 6ka andelen blottad
sand, bekdmpning av dominanta vaxter, avverkning och stubbdragning, sadd och inplantering av
naringsvaxter, naturvardsbranning, slatter samt atgarder som kategoriserats som annat (se tabell 2
for 6vergriplig sammanstéllning och bilaga 3 for mer detaljerad redovisning av hitintills redovisade
antal atgarder per atgardstyp i de olika omraden).
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Tabell 1. De lan som hyser de 26 aktuella VIP AGP-omraden och ungefarlig storlek pa dess totala

arealer.
Lin Omrade VIP AGP-omrade total area
(ha)
Blekinge Ronneby, Jamjo, Morrum, Listerlandet 39700
Gotland Tofta-Visby, Stanga, Lojsta 22100
Halland Veinge/Vessinge, Var6 7 600
Jonképing Ovre Emadalen, Skillingaryds skjutfilt, 46 300
Kalmar Ancylusvallen Ostra Oland, 83 200
Strandskogen/Ekerum, Nybrodsen, Olands
sydvastra sandfilt, Kalmar vast/Trekanten,
Ovre Emadalen
Skane Ravlunda/Haviang, Kaseberga/Loderup, 70 000
Revingehed, Alabodarna, Ahus
Vastra Gotaland Osdal/Brat, Karlsborg 123 700
Ostergotland Finspangstrakten, Kinda-Ydre 190 000

Tabell 2. Atgardskategorier och férbrukade medel samt atgardade arealer.

Areal och kostnad atgirder 2020-2021

kostnad (tkr)

arealer (ha)

Sadd och plantering av dngsvaxter
Plantering av buskar och trad

Slatter
Stangsling

1437
84
359
1287

Naturvardsbranning

Bekdampning av dominanta vaxter

R&jning av igenvaxningsvegetation
Avverkning och stubbdragning

Gravning, schaktning, anlaggande av bibadd
Annat*

Summa

289
635
3596
1851
6443
1060
17040

33

20
25
46
132
44
82
17
398

*Till kategorin annat réknas faunadepder, vattendatgdrder, artificiella bon, restaurering,
information/utredning samt betesdrift. Stdngsling har rapporterats med arealer fér 2020 och ldngd
fér 2021 ddrfér saknas summering. Plantering av buskar och trdd rapporteras inte med arealer.
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Figur 3. Karta som visar de utpekade VIP AGP-omrddena (gul) och fér vissa lin projektplansomrdden
dit atgdrder fokuserats (orange) samt atgdrder i de Idn som har digitaliserad data (réd). Omraden
per ldn och digitaliserade atgdrder for vissa Idn redovisas vidare i tabell 1 respektive bilaga 3. Karta
sammanstdlld av Maria von Post.

Atgirderna har genomforts i samverkan med ett stort antal intressenter sdsom kommuner,
Trafikverket, Fortifikationsverket, Svenska kyrkan, privata markagare, golfklubbar, skytteforeningar,
hembygdsféreningar, taktbolag, energibolag, Statens fastighetsverk, Férsvarsmakten, stiftelser,
forvaltare av skyddade omraden, Svea skog, LRF och flertalet olika intresseorganisationer (se bilaga 3
for en mer detaljerad forteckning). Lansstyrelserna har i flera fall slutit avtal med
samverkansparterna om vidare skotsel av de atgdrdade omradena for att langsiktigt sakerstélla
varaktigheten med insatserna.

For att komplettera sammanstallningen av genomforda atgarder kravs att den vidare
inrapporteringen av atgarderna fullfoljs pa omradesniva och med standardiserade protokoll som
mojliggor jamforelse och summering. Nu varierar rapporteringskraven mellan ar 2020 och 2021
vilket forsvarar sammanfattning. Exempelvis saknas krav pa detaljrapportering om atgarder pa
omradesniva for 2021 och den samlade dokumentationen av antal atgarder per omrade som vi har
kunnat fa tag pa varierar darfor stort mellan lanen (se bilaga 3). For 6kad forstaelse om majligheter
att undersoka effekter pa arter och populationer ar det av stor vikt att atgarderna digitaliseras. Forst
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efter digitalisering ar det mojligt att slutfora planering av inventering i syfte att utvardera
atgardernas eventuella populationseffekter.

Kunskapsunderlag arter

De utpekade omradena inom satsningen AGP VIP har identifierats utifran kidnda forekomster av 31
arter med tillhérande atgardsprogram (tabell 3, beskrivning av férekommande arter per omrade i
bilaga 4). Arterna tillhr fem familjer av bin: sommarbin (Melittidae), gravbin (Andrenidae), vagbin
(Halictidae), buksamlarbin (Megachilidae) och 1angtungebin (Apidae). De 31 arterna ar fokus for AGP
VIP-satsningarna och dven for var foreslagna uppfoljning och utvardering. | lanens projektplaner har
ytterligare 22 arter av vildbin och 15 arter av andra insekter pekats ut som relevanta inom omradena
(upptagna i bilaga 4). Gemensamt fér de 31 arterna av vildbin, forutom att de samtliga ar rédlistade
och omfattas av atgardsprogram, ar att de ar beroende av sandiga och ortrika habitat, de &r solitédra

och att flera av dem &r beroende av specifika vardvaxter eller vardorganismer da flera av dem é&r
boparasiter pa andra vildbin. Nedan féljer en kortfattad presentation av arterna enligt familj och

slakte.

Tabell 3. Utpekade arter inom AGP VIP, Dyntaxa ID samt deras vardvaxter fér pollensamling eller
vardbiart for boparasiter* enligt Holmstrom m.fl. (2018) och Cederberg m.fl. (2022). Polylektiska
arter har en bredare vardvaxtpreferens.

Vetenskapligt namn

Dyntaxa ID Svenskt namn

Vardvaxt (pollen) eller vardbiart (fér boparasiter)

Sommarbin (Melittidae)

Melitta melanura 101299 storblomsterbi stor och liten blaklocka (Campanula persicifolia och C.
rotundifolia)

Melitta tricincta 102661 rodtoppebi rodtoppor (Odontites), huvudsakligen gatrodtoppa (O.
vulgaris)

Gravbin (Andrenidae)

Andrena argentata 100282 silversandbi polylektisk

Andrena batava 103096 batavsandbi videarter (Salix)

Andrena bimaculata 102664 rapssandbi bivoltin: forsta generationen: videarter (Salix), andra
generationen: korsblommiga vaxter (Brassicaceae)

Andrena gelriae 102667 vapplingsandbi artvaxter (Fabaceae), framst getvappling (Anthyllis
vulneraria)

Andrena humilis 100285 slattersandbi fibblor: rotfibbla (Hypochaeris radicata), sommarfibbla
(Leontodon hispidus), grafibbla (Pilosella officinarum),
héstfibbla (Leontodon autumnalis)

Andrena labialis 102669 margelsandbi drtvaxter (Fabaceae): gulvial (Lathyrus pratensis), réd- och
vitkléver (Trifolium pratense L. och Trifolium repens),
kdringtand (Lotus corniculatus), getvappling (Anthyllis
vulneraria)

Andrena marginata 102671 guldsandbi vaddarter: akervadd (Knautia arvensis), angsvadd (Succisa
pratensis), luktvadd (Scabiosa canescens), faltvadd
(Scabiosa columbaria)

Andrena morawitzi 103125 faltsandbi videarter (Salix)

Andrena nycthemera 103127 flodsandbi videarter (Salix), ofta salg (Salix caprea)

Panurgus banksianus 102675 storfibblebi fibblor, cikoria (Cichorium intybus)

Vagbin (Halictidae)

Dufourea halictula 100869 monkesolbi blamunkar (Jasione montana)
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Dufourea inermis 100868 klocksolbi bldklockor (Campanula), sarskilt liten blaklocka (C.
rotundifolia)

Halictus leucaheneus 102680 stappbandbi polylektisk

Halictus quadricinctus 102681 storbandbi polylektisk

Sphecodes cristatus* 101806 kolblodbiet smalbin och bandbin sa som kustbandbi (Halictus
confusus) och stappbandbi (Halictus leucaheneus)

Buksamlarbin

(Megachilidae)

Megachile lagopoda 102685 stortapetserarbi  huvudsakligen storblommiga tistlar och vaddklint
(Centaurea scabiosa)

Osmia maritima 102686 havsmurarbi strandvial (Lathyrus japonicus) och karingtand (Lotus
corniculatus)

Coelioxys conoideus* 102684 storkagelbi stortapetserarbi (Megachile lagopoda)

Coelioxys obtusispina* 100676 thomsonkéagelbi  stortapetserarbi (Megachile lagopoda)

Langtungebin (Apidae)

Anthophora plagiata 102689 humlepalsbi polylektisk

Anthophora retusa 102690 svartpalsbi polylektisk

Biastes truncatus* 100478 parlbi angssolbi (Dufourea dentiventris) och klocksolbi (Dufourea
inermis)

Nomada argentata* 101401 silvergokbi guldsandbi (Andrena marginata)

Nomada armata* 102691 vaddgokbi vaddsandbi (Andrena hattorfiana)

Nomada facilis* 102692 fibblegokbi fibblesandbi (Andrena fulvago)

Nomada fuscicornis* 102694 morkgokbi smafibblebi (Panurgus calcaratus)

Nomada integra* 102695 slattergokbi slattersandbi (Andrena humilis)

Nomada similis* 101406 6landsgokbi storfibblebi (Panurgus banksianus)

Nomada stigma* 102698 fransgokbi margelsandbi (Andrena labialis)

*Arter som Gr boparasiter pa andra bin och dédrmed i praktiken kopplade till deras férekomst.

Sommarbin (Melittidae)

Sommarbin ar den bifamilj som utgor de evolutionart sett tidigaste bina enligt nya molekylara
studier (Danforth m.fl. 2013). Sommarbin ar solitdra, marklevande och oftast vardvéaxtspecialister
(Michener 2007, Danforth et al. 2019). Det &r en liten familj av bin och endast tva biarter,
storblomsterbiet och rédtoppebiet (slakte blomsterbin, Melitta), finns med bland de 31
fokusarterna. Storblomsterbiet samlar pollen fran stor och liten blaklocka, Campanula persicifolia
och C. rotundifolia, och rédtoppebiet samlar pollen endast fran rédtoppor, Odontites, i huvudsak
fran gatrodtoppa O. vulgaris i Sverige (Cederberg m.fl. 2022).

Gravbin (Andrenidae)

Gravbin ar till skillnad fran sommarbin en stor bifamilj, men ar liksom sommarbin ocksa marklevande
och solitara, aven om vissa arter kan anlagga sina bon aggregerade (Danforth m.fl. 2019). De flesta
arter av gravbin har en specifik vardvaxtpreferens som uttrycks genom bade beteendemassiga och
morfologiska anpassningar (Danforth m.fl. 2019). Bland de 31 utpekade arterna finns 10 arter av
gravbin som tillhor tva sldkten: sandbin (Andrena, 9 arter) och fibblebin (Panurgus, 1 art). Dessa
arter samlar pollen huvudsakligen fran viden, artvaxter, fibblor och vaddarter (tabell 3; Holmstrém
m.fl. 2018, Cederberg m.fl. 2022).
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Vagbin (Halictidae)

Véagbina omfattar fem arter bland de 31 och tillhor tva pollensamlande slakten: solbin (Dufourea, 2
arter) och bandbin (Halictus, 2 arter), samt en art blodbin, kdlblodbiet, som &r boparasit pa andra
biarter inom slaktena bandbin och smalbin (Lasioglossum). De tva arterna av solbin samlar pollen
fran blamunkar/monke respektive blaklockor, medan de tva arterna av bandbin ar polylektiska
(tabell 3). Inom familjen vagbin ar det vanligare att vara mer generalistisk i pollensamlandet dven om
det férekommer specialister (Danforth m.fl. 2019), som till exempel de tva solbina pa var lista
(Cederberg m.fl. 2022).

Buksamlarbin (Megachilidae)

Buksamlarbina uppvisar en fascinerande diversitet i bobyggande och de kan anlagga sina bon i till
exempel marken, vaggar, grenar, galler och snackskal och anvianda manga olika byggmaterial, som
lera, blomblad, blad, resin, jord och grus (Danforth m.fl. 2019). Manga arter av buksamlarbin &r
specialiserade pa vissa vardvaxter for sitt pollensamlande och vissa arter ar boparasiter (Danforth
m.fl. 2019). Bland de 31 arterna finns fyra arter av buksamlarbin, som tillhor tre slakten, varav
arterna som ar tapetserarbin (Megachile, 1 art) och murarbin (Osmia, 1 art) samlar pollen och
kaglebina (Coelioxys, 2 arter) ar boparasiter — bada pa stortapetserarbiet (Cederberg m.fl. 2022) som
ar en av de tva tapetserarbina pa listan.

Langtungebin (Apidae)

Langtungebin ar globalt sett den storsta familjen bin med runt 6000 beskrivna arter och inkluderar
bland annat honungsbiet (Apis mellifera) och humlorna (Bombus) (Michener 2007, Danforth m.fl.
2019). Bland de 31 arterna finns 10 arter av langtungebin som tillhor tre sldakten: de pollensamlande
och polylektiska pélsbina (Anthophora, 2 arter) och sa boparasiter inom sldktena parlbin (Biastes, 1
art) och gokbin (Nomada, 7 arter). Parlbin ar ett bislakte som ar endemiskt fér Europa (Michener
2007) och parlbiet, som lever som boparasit pa solbin, dr den enda art som férekommer i Sverige
(Cedergren m.fl. 2022). Gokbin samlar inte sjélv pollen utan parasiterar pa marklevande solitarbin
och de ar oftast specialiserade pa en eller ett par biarter (Cedergren m.fl. 2022). Flera av gékbinas
vardbiarter forekommer bland de 31 arterna pa var lista, som till exempel guldsandbi och
slattersandbi.

Befintligt kunskapsunderlag

For att fullt ut forsta vilken dokumentation som kan finnas tillganglig, var och i vilket format,
géllande arternas forekomst krévs en genomgang dven av dldre inventeringsmaterial/rapporter som
kan vara av intresse. Efterfragningar om material infor detta uppdrag har framst fokuserat pa
material fran de senaste 5-10 aren och enbart riktat till kontaktpersonerna foér de aktuella lanen pa
grund av begrdnsade resurser. Vi har dven gjort vidare sokningar efter dldre men potentiellt
relevanta rapporter via respektive lans hemsidor, via publikationer. Det samlade materialet har
dokumenterats i bilaga 4. Ytterligare material finns sannolikt hos SLU Artdatabanken, pa museer, hos
allmanheten eller hos intresseorganisationer. Tillkommande material kan eventuellt bidra med 6kad
kunskap om arternas forekomst och utbredning bakat i tiden, vilken skulle kunna anvandas for att
komplettera bilden av arternas forekomst och utbredning i ett langre tidsperspektiv. Denna kunskap
kan dven bidra med information om fler omraden som kan vara av intresse for framtida atgarder for
de aktuella arterna. Tillkommande nyare material skulle kunna anvdndas som referenspunkt i de fall
dér vi inte lyckats identifiera relevant material fran Lansstyrelserna. Ytterligare kontakt med SLU
Artdatabanken i dessa fragor ar aktuellt da de har god kinnedom om vilka material som kan tdnkas
finnas och var. En sadan eftersékning ar aktuell att genomfora innan féreslagen uppfoljning
paborjas, da tillkommande kunskap om arterna kan bidra med information som behdvs fér en
optimal uppfoljningsdesign.
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Forslag pd uppfolining och utvardering av atgarder inom VIP AGP

| detta avsnitt beskriver vi i mer detalj hur uppféljning av hotade solitara vildbin inom VIP AGP kan
genomforas. Vara forslag motiveras med utgangspunkt i de inledande teoretiska styckena om
uppféljning av arterna och dess habitat med hanvisning till relevant vetenskaplig litteratur om
uppfoéljningsmetoder ldmpade for fokusarterna. Vi féreslar i huvudsak fyra metoder for kartlaggning
av arter och habitat i falt: 1) standardiserad blombesdksrakning fér uppskattning av abundans, 2)
standardiserade transekter for uppskattning av boplatser och resurser, 3) fjarranalys for kartering av
resurser och naturtyper som kan ligga till grund for eventuellt tillkommande 4) rumsliga modeller for
natverksanalys. Beroende pa studieupplagget som dessa metoder tillampas inom sa kan olika syften
med uppféljningen uppfyllas: a) utvardering av atgarders effekt pa arter och habitat inom VIP AGP
och b) kartlaggning av arter och habitat inom VIP AGP for framtida forandring. Denna uppdelning
beror pa de olika syftena som uppféljning kan ha dar den data som behéver samlas in ar kopplad till
olika metoder, design och datakallor.

Metoder for kartlaggning av arter och habitat i falt och med fjarranalys

| foljande avsnitt presenterar vi de metoder som vi har identifierat som lampliga for att folja upp
effekter av atgarder inom satsningen for VIP AGP och med fokus pa séllsynta och hotade vilda
solitdrbin. Metoderna bor i de flesta fall kombineras for att ge ett bra underlag fér analys.

Metod 1. Standardiserade blombesdksrakningar for uppskattning av biabundans

For att uppskatta abundans av de 20 pollensamlande arterna bland vara 31 fokusarter raknas
pollensdkande honor pa deras pollenvardvaxter (se Vassiere m.fl. 2011 for en mer generell
metodbeskrivning och Franzén och Nilsson 2010, 2013 for specifika exempel) langs variabla
transekter som anpassas till var dessa pollenvardvaxter finns (Westphal m.fl. 2008). En variabel
transekt har som fordel att observatéren kan rora sig fritt 6ver omradet och gora eftersok pa de
pollenvardvaxter som forekommer i omradet och blommar under just den perioden, vilket lampar
sig val for vara syften. Har skulle dven de solitdrbiarter som boparasiterna bland de 31 fokusarterna
nyttjar kunna inkluderas.

Standardisering sker genom att pollensdkande honor riknas pa ett bestamt antal blomenheter (100-
500) av de utvalda pollenvardvaxterna inom varje omrade. Kartlaggningen av pollenvardvaxter (se
metod 2 nedan) kan genomfdras innan blombesdksrakningen for att klargora vilka resurser som ar
viktiga i det aktuella omradet. Blombestksrakning sker inom ett bestamt tidsfonster pa dagen, som
sammanfaller med fokusarternas mest aktiva dygnsperiod. Individer som inte kan bestammas till art
direkt kan tillfalligt havas in for narmare inspektion och sedan sldappas tillbaka i omradet.

Blombesoksrakning avgransas inte av nagon faststalld yta utan det aktuella bes6ksomradet
definierar det potentiella sokomradet. Observatéren ror sig sakta genom omradet och rdknar antal
blomenheter av pollenvardvaxterna och noterar samtidigt noterar de biindivider av fokusarterna
som besoker dessa blomenhet. De variabla transekterna med blombesoksrakningar kan upprepas
inom samma omrade men med fokus pa en annan art (eller grupp av arter) av pollenvardvaxter och
deras bin. En blomenhet har kan avse en separat blomma, men i fall dar separata blommor inte ar
maijliga att urskilja (exempelvis korgblommiga vaxter) raknas hela blomkorgen som en enhet.
Rakningen av besdkande individer ar inte tidsbestdmt utan pagar tills ett forutbestamt antal
blomenheter av pollenvardvaxterna har raknats. Rakningen sker med fordel med hjalp av tva
handraknare, dar en handraknare kan notera antalet raknade blomenheter och den andra antalet
besdkande bin.
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Pollenvardvaxter som vi anser sarskilt viktiga att tacka in i en blombesdksrakning ar arter av slaktena
fibblor (korgblommiga vaxter), vaddvaxter (Dipsacaceae), artvaxter (Fabacae) och videvaxter (Salix)
da dessa resurser pekats ut som viktiga for flertalet av de aktuella arterna av hotade vildbin (tabell
3). Urvalet av pollenvardvaxter kan dock anpassas efter olika omrades sarskilda fokusarter. For att
kunna saga nagot om hur enskilda biarters abundanser eventuellt skiljer sig mellan omraden med
och utan atgarder stalls hogre krav pa replikering, det vill sdga hur manga omradespar som
inkluderas.

Blombesoksrakning ska enbart ske under lampliga vaderférhallanden (temperatur 6ver 15° C, svag
vind och inget regn), dar dessa forhallande noteras i inventeringsprotokollet. Rakning av
pollensamlande honor gors under 3-5 tillfdllen under sdasongen for att técka in vildbiarternas olika
flygtider (figur 4) och pollenvardvéaxternas olika blomningsperiod.

Solitarbin
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Figur 4. Veckovis inrapporterade totalantal individer av samtliga solitdrbin samt solitédrbin inom VIP
AGP, data frén SLU Artportalen. Data omfattar alla rapporter frén Gren 1900-2022 och har hdmtats
fran Analysisportal.se i januari 2023. Ljusare skuggning técker perioden maj-augusti medan mérkare
skuggning utékar perioden till april-september (se dven Arnberg m.fl. 2022 fér diskussion om
férdelning av provtagning 6ver sdisongen). Diagrammen sammanstdllda av Lars Pettersson, Svensk
Dagfjérilsévervakning.

Metod 2. Standardiserade transekter och provrutor for uppskattning av resurser

For kartering av arternas boplatser och naringsresurser - mangd blottad sand och pollenvardvaxter -
laggs standardiserade transekter med provrutor ut 6ver de aktuella omradena, vilket maojliggor
uppfoljning 6ver tid. System med transekter laggs ut i omraden med genomforda atgarder och i
kontrollomraden enligt ett digitaliserat rutsystem om 50 x 50 m. Transekterna kombineras med 1-2
provrutor om 1 x 1 m per 50 meters segment for uppfoljning av 1) antal aktiva bibon, 2)
tackningsgrad av blottad sand, 3) antal blomenheter av pollenvardvéxterna, samt 4) antal
blomenheter av pollen- och nektarrika vaxter. Viktiga pollen- och nektarrika vaxter som vi inkluderar
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héar har definierats av Bengtsson (2010) och tillampats inom SandLife (Ahlstrand m.fl. 2018) och
utgors av arter tillhorande nagon av de féljande atta familjerna Asteraceae, Boraginaceae,
Campanulaceae, Dipsacaceae, Ericaceae, Fabaceae, Lamiaceae och Salicaceae.

Inventeringsrutor placeras jamnt fordelat over segmentets langd, placerade kant i kant med
segmentet (figur 5). Specifika pollennaringsvaxter karteras dven i bandprofiler langs transekterna
och noteras till antal blomenheter. Beroende pa lokalernas storlek kan antingen ett stort system
véljas med tre transekter om vardera 200 m som delas upp i 50 m langa segment, eller ett mindre
system med tre transekter om vardera 50 m (Figur 5). Detta gor det enkelt att jamfora tathet i storre
och mindre omraden. Inventeringen gors under 3-5 tillfallen under sdsongen for att tacka in olika
flygtider och resursférekomst éver sasongen (se figur 4).

Stort system (3 x 200 m)

50m- o Litet system (3 x 50 m)

Figur 5. Linjetransekter och provytor placeras i dtgdrdsomraden och tillhérande kontrollomréden
enligt ett digitaliserat rutsystem om 50 x 50 m fér standardiserad kartldggning av aktiva bon,
tdckningsgrad av bar sand samt viktiga pollen- och néringsresurser. Beroende pa omrddets storlek
kan ett stort system eller ett litet system tillimpas som méjliggér jimférelse mellan omrdden.

Kartering/inventering langs transekter och av provrutor bér ske under pollenvardvaxternas
blomningstid och inom narliggande tid for inventering av biarter enligt metod 1 (max 1 vecka i
tidsskillnad) men behdver inte sammanfalla eller utféras under biarternas aktiva tid pa dygnet
forutom i de omraden dar eventuella vardarter ingar i inventeringen.

Metod 3. Fjarranalys for att uppskatta boplatsresurser genom blottad sand

Som kompletterande kartering av boplatsresurser i form av blottad sand tillampas fjarranalys av flyg-
och satellitbilder for VIP AGP-omradena och deras omgivande landskap. Mer specifikt anviands flyg-
och/eller satellitbilder tagna fére och efter atgardsperioden for att kartldgga areal blottad sand i de
aktuella omradena och det omgivande landskapet enligt metoder tillampade inom SandLife (se
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Ahlstrand m.fl. 2018). Det omgivande landskapet ar viktig att inkludera for att férsta mojliga effekter
i ett landskapsperspektiv, dar resurser i ett stérre landskap dn de omraden som undersokts mer i
detalj kan vara avgorande for arters koloniserings- och utdéendefrekvens. Varje del av flygbilden
kartlaggs med avseende pa areal blottad sand. Darefter uppskattas en procentuell fordelning av
areal blottad sand i det undersdkta omradet fore och efter genomférda atgarder. Uppskattningarna
anvands sedan for att skatta forandring i tillgangen pa boplatsresurs inom rackhall for de aktuella
arterna.

Flygbilder och satellitdata med en rumslig upplésning pa 0,25-0,5 m for kartering av naturtyper kan
erhallas fran exempelvis Lantméteriet och Geodatacentrum Skane, men da sadana bilder inte tas
arligen kan olika utgangsar vara nodvandigt att anvanda for olika omraden.

Flygbilder och satellitdata kan komma att kompletteras med annan spatialt explicit
markanvandningsdata, till exempel Svensk Marktackedata eller grédor fran IACS.

Analyser av flygbilder, satellitdata och annan markanvandningsdata gors for att 6ka den geografiska
utbredningen och detaljeringsgraden i habitatdata och skulle kunna utgéra dataunderlag for en
eventuell natverksanalys. For tillampning av rumsliga modeller fér natverksanalys (Metod 4) behovs
rasterlager for fodoresurser, boplatsresurser och moéjligheten for bina att réra sig i landskapet. Det
ar arbetskravande att ta fram dessa raster och vi har inte inkluderat sddant arbete inom ramen for
budgetforslagen. Daremot finns det ansatser att ta fram metoder som kan underlatta for att ta fram
lager for nya omraden, som potentiellt skulle kunna anvandas i framtiden och baserat pa det
underlag som produceras med metoderna 1-3.

Metod 4. Tillampning av rumsliga modeller — natverksanalys

Med utgangspunkt fran rasterlagren som kan skapas fran underlag som genereras under metod 3
kan CPF-modellen (se avsnitt Matematiska modeller for uppskattning av arters férekomst,
populationsstorlek och utbredning) tillampas. Utover kartskikten behdvs tva parametrar per art,
vilka pa ett generellt satt representerar flygavstand och fédospecialisering hos arten. Darefter ar
modellen relativt enkel att tillampa, dven om den kraver en viss datorkraft for storre omraden.
Arbetstiden for detta steg ingar delvis i ovanstaende.

Moijlighet att tillampa metod 4, samt dess traffsdkerhet beror pa hur val ingdende parametrar
beskriver arternas forutsattningar och vilar darmed pa god kunskap om arterna i fraga. Modellerna
kan sedan valideras om och nér det finns goda data pa faktiska artobservationer. Metod 4 ser vi som
ett mojligt nasta steg, forutsatt att uppfoljning av arter i omradena genomfors men har dock inte
inkluderat det i nagon av féreslagna budgetalternativ har.

Designer for olika uppfoljningssyften relevanta for VIP AGP

Nedan presenterar vi de olika syften som uppféljningen kan ha i férhallande till hotade vildbin i VIP
AGP-omradena. Designerna och efterféljande budgetalternativ som presenteras foljer en
prioriteringsordning dar framsta fokus har varit att ta fram en design som lampar sig for uppfoljning
av effekter av atgarder inom satsningen pa VIP AGP. Med de forslag som presenteras ar detta mojligt
inom bada budgetalternativen. Som en andra prioritering foreslas en design som lampar sig for att
dven folja upp populationsutveckling av arterna inom VIP AGP-omradena mer generellt. Detta
alternativ ar enbart mojligt med en mer omfattande budget.

27



Utvardering av dtgarders effekt pa arter och habitat inom VIP AGP

For att utvardera effekter av atgarder gjorda inom VIP AGP 2020-2022 kravs en uppféljningsdesign
som omfattar omraden med genomforda atgarder samt narliggande omraden dar atgarder inte
genomforts, i en kontroll-atgardsdesign. Méjligheten att inkludera information om omradena i ett
stadium fore atgarderna presenteras inte har eftersom det kan avgoras forst nar befintligt
kunskapsunderlag ar kartlagt i mer detalj.

For uppfoljning av effekter kan metod 1-3 tillimpas pa ett urval av omraden dar atgéarder som
genomforts huvudsakligen finansierats av satsningen inom VIP AGP 2020-2022 och intilliggande
(minimumavstand 100 m) kontrollomraden dar atgarder inte har genomforts. Omfattningen av
omraden kan anpassas efter budget (se avsnitt Budget), dar en mer omfattande uppféljning kan
designas for att svara pa effekter av olika atgarder (boplats och pollenresurser) for ett stérre antal
arter och med en hogre traffsakerhet, medan anpassning till en lagre budget kan tillampas for att
svara pa den samlade effekten av atgarder pa ett urval av arter med farre ingdende
undersékningsomraden. Det senare alternativet kommer att ha hégre osdkerhet i resultaten da farre
omraden och datapunkter ingar i analysen.

Kartldggning av arter och habitat inom VIP AGP-omraden for framtida férandring

For att kartldgga populationsutveckling i VIP AGP-omraden mer generellt krévs ett mer omfattande
upplagg med fler ingaende omraden med god geografisk spridning. Den héar typen av design kan
ligga till grund for att folja forandringar framat i tiden (till exempel lokala kolonisationer och
utdéenden) och for att bestamma var framtida atgardssatsningar bor prioriteras.

For uppfoljning av populationsutveckling tillampas metoderna 1-3 pa ett urval av omraden, samma
omraden om viljs ut for uppfoljning av atgardernas effekter men fér analys av populationsutveckling
mer generellt kravs inte nagra kontrollomraden. Urval av omraden behéver inte goras enligt viss
design, men narhet mellan omraden underlattar logistiken.
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Budget

Alternativ 1: omfattande

Budget for en omfattande uppfoljning omfattar 24 atgdrdsomraden med tillhérande
kontrollomraden och 5 inventeringstillfallen per sdsong. Med denna uppstallning finns majlighet att
dela upp omraden for att kontrollera effekter av atgarder fér 6kad areal bar sand fér boplats och
Okade fodoresurser bade separat och gemensamt. Uppfdljningen ar inte omfattande med avseende
pa alla VIP AGP-omraden och alla arter, men mojliggdr en god geografisk spridning och inkludering
av flertalet av de utpekade arterna (31 st), samt deras resurser. Uppfoljningen i det stora antalet
omraden kan dven anvandas for uppskattning av arternas populationsforandring over tid mer
generellt inom VIP AGP-omradena, férutsatt att den genomférs med en omdrevs-tid pa varje eller
vartannat ar.

Aktivitet Budget
Projektledning (inkl LKP + OH) 55 000
Kartldggning av indata/forberedelse filtarbete 150 000
Inventeringsutrustning 0
Transekter med blomsdk (inkl LKP + OH) 337 800
Rutnat med provytor (kartering av resurser) (inkl LKP + OH) 224 000
Milersattning (inkl OH) 135 000
Fjarranalys 55 000
Analys och sammanstallning av resultat 150 000
Total kostnad 1106 800

Alternativ 2: pilotomraden

Budget for en nerskalad uppfdljning i form av en pilotstudie omfattar 8 atgardsomraden med
tillhorande kontrollomraden fordelat 6ver ett fatal narliggande lan och 3 inventeringstillfallen per
sasong. Med denna uppstallning finns det inte mojlighet att utvardera effekter av olika atgarder utan
utvardering blir pa den samlade effekten av atgarder riktade mot 6kad mangd bar sand for boplats
och 6kad mangd fodoresurser. En nerskalad uppféljning ar inte [amplig som utgangpunkt for att félja
populationsutveckling dver tid mer generellt inom VIP AGP-omradena da analyser av
populationsférandring bor baseras pa ett storre urval av omraden med god geografisk spridning for
att battre kunna kontrollera fér eventuella skillnader mellan omraden.

Aktivitet Budget
Projektledning (inkl LKP + OH) 30 000
Kartlaggning av indata/forberedelse faltarbete 100 000
Inventeringsutrustning 0
Transekter med blomsok (inkl LKP + OH) 67 560
Rutnat med provytor (kartering av resurser) (inkl LKP + OH) 44 800
Milersattning (inkl OH) 27 000
Fjarranalys GIS 27 500
Analys och sammanstallning av resultat 100 000
Total kostnad 396 860
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Underlagsinformation hotspotomraden for pollinatérer

Ett 6vergripande urvalskriterium &r att de utvalda omradena skall hysa flera arter inom
hotkategorierna VU (séarbar)- CR (akut hotad) for vilka forekomsten i omradet har betydelse
for artens nationella 6verlevnad och som omfattas av nationella &tgardsprogram (AGP).
Vidare skall omradena hysa ett stort antal andra rodlistade eller sallsynta biarter, samt garna
vara viktiga for andra hotade eller minskande arter knutna till 6rtrika sandmarker. Ett flertal
andra omraden i landet kan i vidare mening betraktas som hotspots for vildbin, men uppfyller
endast delvis de kriterier som i denna prioritering definierar en hotspot. Nedan presenteras
och motiveras i korthet de 14 utvalda hotspotomradena.

Tabell 1. De 14 utpekade hotspotomradena.

Lan Namn pa hotspotomrade Atgardsbehov Storlek pa
atgardsomrade

Skane 1. Ravlunda/Havéng Medel Stort

2. Kaseberga/Loderup Medel Medel

3. Revingehed Medel Stort

4. Alabodarna/Sundvik Hogt Litet

5. Ahus Hogt Medel
Blekinge 6. Ronnebyomradet Hogt Medel
Halland 7. Veinge/Vessinge Medel Litet
Kalmar 8. Ancylusvallen ostra Oland, | Hogt Stort

9. Strandskogen/Ekerum, Hogt Stort

10. Nybroasen Hogt Medel
Vastra Gotaland | 11. Borastrakten/Brat Hogt Litet
Ostergotland 12. Finspangstrakten Medel Medel
Gotland 13. Toftaomradet, Medel Stort

14. Stdngaomradet Hogt Medel

1. Ravlunda/Havéang. Omradet omfattas till stor del av Ravlunda skujtfalt och eventuellt kan
ocksa angransande omraden som Brosarp, Maglehem och Drakaméllan inkluderas. Omradet
ar tillsammans med Revinge och Olands Véstra Sandfalt de viktigaste omradena for det
langsiktiga bevarandet av hotade pollinatorer. Arter med forekomster av nationell betydelse
ar dadresandbi Andrena bluethgeni, stappsandbi Andrena chrysopyga, stappbandbi Halictus
leucaheneus, klocksolbi Dufourea inermis samt slattergékbi Nomada integra.

2. Kaseberga/Loderup. Omradet omfattar kustnara omraden langs Skanes sydkust och kan
troligen enligt definitionen dven utvidgas att omfatta narliggande omraden med liknande
karaktar Trakten karaktariseras av backafall och anliggande sandhedar t.ex. pa Kabusa
évningsfalt. Omradet hyser flera forekomster av nationell betydelse och sarskilt mérks den
enda forekomsten av fruktsandbi Andrena gravida och den enda livskraftiga populationen av
storbandbi Halictus quadricinctus i landet. Omradet hyser darutover ett stort antal insekter
som har har sina starkaste eller enda nationella fasten.



3. Revingehed. Tillsammans med Ravlunda det enskilt viktigaste objektet i Skane. Ett
parlband av lokaler finns i angransande omraden t.ex. i Veberdd och 6sterut bort mot Sjobo.
Ett stort antal arter knutna till stappartade sandmarker har sina starkaste fasten i omradet och
bland vildbin inom den kategorin noteras stappsandbi Andrena chrysopyga, faltsandbi
Andrena morawitzi, vapplingsandbi Andrena gelriae, slattergokbi Nomada integra,
klocksolbi Dufourea inermis, stappbandbi Halictus leucaheneus och rapssandbi Andrena
bimaculata.

4. Alabodarna/Sundvik. Ett férhallande litet omrade rent areellt men med ett flertal
intressanta och bevaransvérda artférekomser av vildbin men &ven av andra insekter. |
backafallen och de narliggande omradena har taggblodbiet Sphecodes spinulosus sin enda
svenska forekomst. Ett flertal andra arter som rostsmalbi Lasioglossum xanthopus och
backsmalbi Lasioglossum nitidiusculum har héar goda populationer.

5. Ahus. Ett ganska heterogent omréde kring Ahus dar merparten av markerna finns i form av
grénomraden, tradesakrar, militara évningsomraden och ruderatmarker. Flera bevaransvarda
forekomster av insekter knutna till stappartade sandmarker finns i omradet och flera av dem
ar av betydelse for arternas nationella status. Av vildbin noteras framfor allt faltsandbi
Andrena morawitzi, klocksolbi Dufourea inermis, rapssandbi Andrena bimaculata,
dadresandbi Andrena bluethgeni samt stappbandbi Halictus leucaheneus.

6. Ronnebyomradet &r férhallandevis daligt inventerat men omradet kring Kallinge
flygflottilj tycks hysa en mycket skyddsvard fauna av vildbin. Hér noteras t.ex. stappbandbi
Halictus leucaheneus, rapssandbi Andrena bimaculata, stdppsmalbi Lasioglossum brevicorne
och klocksolbi Dufourea inermis.

7. Veinge/Vessingesjon. | Halland finns ett flertal vardefulla sandmarksobjekt men som
nationell hotspot faller framfor allt omradet kring Veinge och Vessingesjon ut. Omradet
karaktariseras av sandiga akrar och storre sandtakter som delvis fortfarande ar i drift. Bland
omradets karaktarsarter eller arter som har har betydande nationella forekomster noteras
framfor allt klocksolbi Dufourea inermis och stappsandbi Andrena chrysopyga.

8. Ancylusvallen Ostra Oland. Detta omrade med gott om sandiga avlagringar hyser ett
flertal anmarkningsvarda och bevaransvarda vildbin. Omradets vérden ar framfor allt knutna
till mindre omraden med betad sandstapp, tradesakrar och mindre ruderatmarker. Noterbara
vildbin i omradet ar stappbandbi Halictus leucaheneus, storkagelbi Coelioxys conoideus,
Klinttapetserarbi Megachile pyrenaea samt rapssandbi Andrena bimaculata.

9. Strandskogen/Ekerum. Ett omrade med ett antal hotspotomraden utspridda pa Olands
vastra sandfalt. Har finns nagra stappartade omraden som sticker ut vid t.ex. Aledal och
Ekerum. Noterbara artférekomster av vildbin som har betydelse for arternas nationella status
ar storkagelbi Coelioxys conoideus, 6landsgokbi Nomada similis, fibblegokbi Nomada facilis,
stappbandbi Halictus leucaheneus och klocksolbi Dufourea inermis. Majligen finns ocksa en
spillra av det akut hotade kdlblodbiet Sphecodes cristatus kvar i omradet.

10. Nybroasen &r en langstrackt sandig asbildning som stracker sig fran Vassmoldsa i 6ster
upp emot Nybro tatort i Vaster. Omradets varden ar framfor allt knutna till sandiga
tradesmarker, igenvéxande grustakter, kommunala grénytor, golfbanor och vagkanter.
Noterbara arter som motiverar omradets hotspotstatus &r rapssandbi Andrena bimaculata,
vapplingsandbi Andrena gelriae, 6landsgokbi Nomada similis och morkgokbi Nomada



fuscicornis. Har finns ocksa forekomster av ett stort antal skyddsvarda insekter knutna till
hedartade sandmarker.

11. Borastrakten/Brat. Omradet ar lite avvikande i sammanhanget och skiljer sig fran mer
sydliga hotspots genom att de arter som karaktariserar omradet och motiverar dess
hotspotstatus inte forekommer pa mer sydliga sandmarker. Bland hogst noterbara
artférekomster noteras landets enda population av fibblesolbi Dufourea minuta samt troligen
landets individrikaste populationer av dvéargsandbi Andrena nanula och silvergokbi Nomada
argentata.

12. Finspangstrakten. I likhet med Nybroasen bestar detta omrade av ett natverk av areellt
begransade omraden som tillsammans utgor ett natverk som i sin tur gor att ett flertal
skyddsvérda arter forekommer i omradet. Atgarder bor framst fokusera pé att utoka antalet
habitatomraden och forbattra konnektiviteten mellan dessa. Noterbara arter i omradet ar
framfor allt silvergokbi Nomada argentata, mérkgokbi Nomada fuscicornis samt trubbgokbi
Nomada obtusifrons.

13. Toftaomradet ar vidstrackt och omfattar forutom Tofta skjutfalt &ven mer tatortsnara
omraden av alvar eller stappkaraktar strax soder om Visby. Omradet hyser et flertal
intressanta vildbin varav ett par arter till och med gor ansprak pa att vara endemiska for
Gotland. Bland noterbara arter som motiverar status som hotspot i detta projekt och som bér
ligga i fokus for atgarderna aterfinns storblomsterbi Melitta melanura, thomsonkagelbi
Coelioxys obtusispina, svartpélsbi Anthophora retusa samt blaklockesandbi Andrena
curvungula.

14. Stangaomradet. Detta sandiga strak pa centrala Gotland bestar av ett parlband av
igenvéxande grus- och sandtikter. Atgardsbehovet i omrédet &r akut genom tilltagande
igenvaxning. Noterbara forekomster i omradet bestar av de férmodat endemiska arterna
storkagelbi Coelioxys obtusispina samt storblomsterbi Melitta melanura. Dessutom
forekommer blaklockssandbi Andrena curvungula i omradet, en art som har dott ut fran det
svenska fastlandet och idag bara aterfinns pa Gotland.



Bilaga 2. Karta 6ver VIP AGP-omraden (gul), med projektplansomraden dit atgirder riktats inom
vissa ldn (orange), samt digitaliserade atgarder som redovisats for Gotlands lan, Kalmar lan,
Jonképings l1an och Hallands lan (rod).




Bilaga 3. Overblick omraden, atgirder och samverkan

Totalt antal Antal ar som  Atgirder i
Omrade atgdrder (antal atgdrder digitalt
Lin (ca storlek ha) Antal atgarder per atgardskategori platser) baseras pa* kartmaterial Samverkan
Gravning schaktning och anldggande av bibadd (33), Trafikverket, Fortifikationsverket,
Ronneby (18 300) bekampning av dominanta vaxter (22), avverkning och 75 (53) 3 0 privata markagare, Svenska Kyrkan
stubbdragning (8), annat (12) och Lerakra golfklubb.
Trafikverket, Karlskrona kommun,
Jamjo (5 800) Gravning schaktning och anldggande av bibadd (10), privata markagare, Svenska Kyrkan,
Q bekdamning av dominanta vaxter (4), sadd och 18 (14) 2 0 Ostra Blekinge Hembygdsférening
%D inplantering av dngsvaxter (1), plantering av trad och och Jamjo Skytteforening.
i, buskar (1), annat (2)
9
aa) Plantering av trad och buskar (139), gravning schaktning Trafikverket, privata markagare,
Morrum (7 300) och anlaggande av bibadd (16), sadd och inplantering av 221 (14) 2 0 Svenska Kyrkan och Karlshamns
angsvaxter (7), stangsling (1), avverkning och golfklubb.
stubbdragning (1), annat (57)
Trafikverket, Sélvesborgs kommun,
Listerlandet (8 300) Plantering av trad och buskar (48), gravning schaktning privata markagare, Svenska Kyrkan
och anlaggande av bibddd (12), réjning av 61 (8) 2 0 och Soélvesborgs golfklubb.
igenvaxningsvegetation (1)
Tofta-Visby (12 300) Gravning schaktning och anldaggande av bibadd (107), 163 (40) 3 1
sadd och inplantering av dngsvaxter (33), réjning av
igenvaxningsvegetation (15), stangsling (4), annat (4)
-g Sadd och inplantering av dngsvaxter (12), gravning
T Stanga (2 900) schaktning och anldaggande av bibadd (8), réjning av 30 (3) 3 1 Region Gotland, Fortifikationsverket,
% igenvaxningsvegetation (7), annat (3) Trafikverket, Svevia och GEAB.
O
Sadd och inplantering av dngsvixter (8), 10(3) 1 1

Lojsta (7 000)

naturvardsbranning (2)




Totalt antal Antal ar som  Atgirder i
Omrade atgirder (antal atgirder digitalt
Lan (ca storlek ha) Antal atgarder per atgirdskategori platser) baseras pa* kartmaterial Samverkan
Gravning schaktning och anldggande av bibadd (34),
naturvardsbranning (30), réjning av 98 (10) 3 0
Veinge/Vessinge (4 200) | igenvaxningsvegetation (22), bekdmpning av dominanta
vaxter (4), avverkning och stubbdragning (1), annat (7)
©
C
(1] Laholms kommun, Trafikverket,
% Vattenfall, privata markagare,
I Floravakteriet och téktbolag.
Gravning schaktning och anldggande av bibadd (26),
réjning av igenvaxningsvegetation (13), 26 (13) 3 0
Var6 (3 400) naturvardsbranning (9), bekdmpning av dominanta
vaxter (4), slatter (3), annat (13)
Gravning schaktning och anlaggande av bibadd (27),
réjning av igenvaxningsvegetation (4), bekdmpning av 40 (12) 2 1
Ovre Eméadalen (40 000) | dominanta véxter (3), stangsling (3), sddd och
inplantering av angsvaxter (2), slatter (1)
oo
£
o Lansstyrelsen i Kalmar, berérda
E kommuner, E.ON, Svenska Kraftnat,
cC Trafikverket, Statens Fastighetsverk,
Q militaren och enskilda markagare.
Skillinagryds skjutfalt Gravning schaktning och anldaggande av bibadd (2),
(6 300) avverkning och stubbdragning (1), réjning av 6(3) 2 1

igenvaxningsvegetation (1), sddd och inplantering av
dngsvaxter (1), slatter (1)




Lan

Omrade
(ca storlek ha)

Antal atgarder per atgardskategori

Totalt antal
atgirder (antal
lokaler)

Antal ar som
atgirder
baseras pa

Atgarder i
digitalt
kartmaterial Samverkan

Kalmar

Olands nordvéstra,
sandfalt 20 (12) 3 1
Strandskogen/Ekerum, | Slatter (5), stangsling (4), sddd och inplantering av
(5 000) och ostra angsvaxter (4), réjning av igenvaxningsvegetation (3),
sandfalt Ancylusvallen | avverkning och stubbdragning (2), bekdmpning av
(5 700) dominanta véaxter (1), naturvardsbranning (1)
Sadd och inplantering av dngsvaxter (22), stangsling (7),
avverkning och stubbdragning (4), réjning av
Nybroasen (13 000) igenvaxningsvegetation (3), gravning schaktning och 42 (31) 3 1
anlaggande av bibadd (2), bekdmpning av dominanta
vaxter (2), naturvardsbranning (1), slatter (1)
Slatter (4), rojning av igenvaxningsvegetation (2), 9(3) 2 1 Kommuner, Vixjé och Linkdpings
Olands sydvéstra grévning schaktning och anldggande av bibadd (1), stift, E.ON, Svenska Kraftnat,
sandfélt (9 000) avverkning och stubbdragning (1), stangsling (1) Trafikverket och Statens
Fastighetsverk.
Kalmar vast/Trekanten |[Sadd och inplantering av dangsvaxter (8) 8(7) 1 1
(10 500)
Sadd och inplantering av dngsvaxter (5), avverkning och 6 (5) 2 1
Ovre Eméadalen (40 000) | stubbdragning (1)




Lan

Omrade
(ca storlek ha)

Antal atgarder per atgardskategori

Totalt antal
atgirder (antal
lokaler)

Antal ar som
atgirder
baseras pa

Atgarder i
digitalt
kartmaterial Samverkan

Skane

Kaseberga/Loderup Gravning schaktning och anlaggande av bibadd (4), 9 (5) 1 0
(5 800) slatter (2), sadd och inplantering av dngsvaxter (2),
avverkning och stubbdragning (1)
Ravlunda/Havang Gravning schaktning och anldggande av bibadd (6), 9(7) 1 0
(15 800) avverkning och stubbdragning (1), stangsling (1), sadd
och inplantering av dngsvaxter (1)
Gravning schaktning och anldggande av bibadd (5),
Revingehed/ avverkning och stubbdragning (5), sadd och 15 (7) 1 0
Vombsjosankan (27 000) |inplantering av dngsvaxter (3), stangsling (1), Kommuner (8 aktuella),
bekampning av dominanta vaxter (1) Férsvarsmakten, Fortifikationsverket,
Trafikverket, E.ON, forvaltade av
skyddade omraden, privata
markagare, taktbolag, stiftelser,
Avverkning och stubbdragning (3), gravning schaktning golfbanor, Svenska kyrkan.
Alabodarna (1 200) och anldggande av bibadd (2), sadd och inplantering av 9(6) 1 0
angsvaxter (3), stangsling (1), slatter (1)
Gravning schaktning och anldggande av bibadd (9),
avverkning och stubbdragning (6), sadd och 18 (10) 1 0
Ahus (22 000) inplantering av angsvaxter (3)




Totalt antal

Antal ar som

Atgarder i

Omrade atgarder (antal atgarder digitalt
Lan (ca storlek ha) Antal atgarder per atgardskategori lokaler) baseras pa kartmaterial Samverkan
Sadd och inplantering av dngsvaxter (11), avverkning och
stubbdragning (9), gravning, schaktning, anlaggande av
o] Osdal/Brat (123 700) bibadd (7), bekdmpning av dominanta vaxter (6), slatter 40 (15) 1 0 Fortifikationsverket, Boras och
% (6), annat (1) Bollebygds kommuner, Boras energi.
It
:O
O
(4] Statens Fastighetsverk,
.a 0 0 0 Fortifikationsverket,
Hyo] Karlsborg Naturskyddsférening och LRF.
> Samverkan med Trafikverket,
markagare, golfbanor och 6vriga
aktorer i omradet kan bli aktuellt.
R6jning av igenvaxningsvegetation (26), gravning,
o) schaktning, anldggande av bibadd (14), sadd och
c Finspangstrakten inplantering av angsvaxter (12), bekdmpning av 73 (38) 3 0 Boxholms Skogar, Finspangs
g (129 500) dominanta vaxter (10), stangsling (6), kommun, Finspangs motorsallskap,
:0 naturvardsbrénning (5) Holmen Skog, Linképings Stift,
ED Sveaskog,Svenska Kraftnat,
_,q_-,’ golfklubbar, samt privata markagare
8 Kinda-Ydre (60 400) Rojning av igenvaxningsvegetation (16), sadd och och vagsamfilligheter.
) inplantering av dngsvaxter (12), naturvardsbranning (2), 32 (21) 3 0

gravning, schaktning, anlaggande av bibadd (1), slatter
(1)

*Antal dr och atgdrder som redovisas for respektive dr kopplat till vilken information som varit tillgédnglig och kommunicerats i respektive Idn. Sammanstdllning behéver
kompletteras ndr samtliga ldn har fdrdigstdllt sin dokumentation och digitalisering av dtgdrder.




Bilaga 4. Overblick omraden, samtliga fokusarter och tillgingligt material

Lan Omrade Samtliga utpekad fokusarter Aktuella inventeringsrapporter och annat kunskapsunderlag
Ronneby stappbandbi, rapssandbi, stappsmalbi,
klocksolbi, sotsandbi, stampansarbi
Gaddsteklar fran Listerlandet - Inventering av nagra torrangsartade lokaler 2005,
Q Jamijo stappsmalbi, storfibblebi, mérkgokbi, Gaddsteklar pa sandmarker i Blekinge- en inventering av nio lokaler i Olofstroms,
téo monkesolbi, svartpalsbi Ronneby och Sélvesborgs kommuner 2007-2008, Atgérdsprogram for svartpalsbi
'z 2007-2011, Atgardsprogram for vildbin och sméfjarilar pa torrang 2011-2016,
Q Atgardsprogram for vildbin och smafijarilar pa torring 2011-2016, Atgardsprogram
(aa] Mérrum mérkgdkbi, monkesolbi, storfibblebi, for batavsandbi, faltsandbi och flodsandbi, 2014-2018, Inventering av vildbin i
sotsandbi, stampansarbi Blekinge 2017, Inventering av naturvardsintressanta vildbin och andra insekter pa
sandmarker i Blekinge 2020 och 2021, Inventering av pollinatorer i Uttorps
Natura2000-omrade- uppféljning inom LIFE RestoRED 2022
Listerlandet
stappsmalbi, morkgokbi, sotsandbi,
rapssandbi, vaddgokbi
Tofta-Visby thomsonkigelbi, svartpalsbi, Inventering av insektsfaunan Muskmyr, Lergraven i Havdhem, Tjangvide, Hall
o) blaklockesandbi Hangvar 1982, Uppfoljning av provyteundersékningar i angen och betesmarker pa
c Gotland 1996, Blaklocksandbi — en bevarandebiologisk utvardering 2005,
0 . Atgardsprogram for svartpalsbi 2007-2011, Hotad fauna i Gotlands takter —en
= Stanga . . e . .
(@] . R . inventering med speciell inriktning pa gaddsteklar 2009, Inventering av
) thomsonkégelbi, blaklockesandbi stortapetserarbi (Megachile lagopda) och thomsonkéagelbi (Coelioxys obtusispina)
blaklockesandbi, stortapetserarbi, E)é Gotland 2014, Atgirdsprogram fér vildbin och sméfjérilar p& torréng 2011-2016,
Lojsta svartpilsbi, stippsmalbi. (Rédlistade Atgdrdsprogram for stortapetserarbi, storkdgelbi och thomsonkégelbi 2010-2014,

fjarilar: dargrasfjaril, svartflackig
blavinge).

Fibblegokbi och thomsonké&gelbi pa norra Gotland 2021: Inventeringsrapport




Lan Omrade Samtliga utpekad fokusarter Aktuella inventeringsrapporter och annat kunskapsunderlag
Veinge/Vessinge klocksolbi, stappsandbi
Gaddsteklar och andra insekter i fyra hallandska hedomraden 2005, Hoga
naturvarden i grus- och sandtikter i Hallands lan 2010, Atgardsprogram for vildbin
- pa dangsmark 2011-2016, Skotsel gynnar biologisk mangfald pa kustnara
c sandmarker Uppféljning 2011 av AGP-atgérder i Halland 2012, Havsmurarbiet (EN) i
0 Tt e, L el Sverige Uppfoljningar i Halland och.Skar.1'§ ?006 20{5., pnlka ginsthedar i osodra
© - . . - Halland hyser landets alla hotade ginstfjarilar Uppféljning 2004-2014 av AGP-
T Varo hedsidenbi, nyponsandbi. Aven oy i . R .. e .
- . atgarder i Halland 2015:7, Atgardsprogram for batavsandbi, faltsandbi och
mottmatare, vitpunkterad lundfly, . . e . .
mindre purourmitare. silversmygare flodsandbi, 2014—-2018, Insekter som signalarter for 6ppna marker i sédra Sverige
. . . . VEare, 2017, Ljunghedar — mosaikartad skotsel gynnar en unik artmangfald Erfarenheter
violettkantad guldvinge, mindre fran Halland 2021
blavinge, sexflackig bastardsvarmare,
krypvideglasvinge, sikelsdackmal.
00 Gaddsteklar pa sandmarker i Jonkopings lan 2006, Brandinsekter pa Drags udde
" 2011, Atgard for vildbin pa & k 2011-2016, Milj6o kni
£ Ovre Emadalen vaddsandbi, guldsandbi, slattersandbi, gardsprogram for YI n pa.angsma‘r e .. |Jooverva. ning av
o . . ) gaddsteklar och andra pollinerande insekter i Jonkopings 1an 2020, Regional
. guldsandbi, sotsandbi, nyponsandbi, . . e - .
2 dviresandbi viddedkbi. parlbi miljoévervakning av gaddsteklar i Jonkopings 1an 2021, Gaddsteklar och andra vilda
C argsa » Vaadgoxol, pa pollinatorer i ett urval omraden tillhdrande Linkdpings stift 2021, Inventering av
Q gaddsteklar och andra vilda pollinatérer pa demonstrationsangar 2021 (rapporter

Skillinagryds skjutfalt

vapplingsandbi, slattersandbi,
guldsandbi, monkesandbi

fran 3 olika omraden),




Lan Omrade Samtliga utpekad fokusarter Aktuella inventeringsrapporter och annat kunskapsunderlag
Olands &stra sandfilt, |stdppbandbi, storkigelbi,
Ancylusvallen klinttapetserarbi, rapssandbi
Olands nordvistra storkagelbi, 6landsgokbi, fibblegokbi,
sandfilt, Strandskogen/ | stappbandbi, klocksolbi. M&jligen
Ekerum kolblodbiet
rapssandbi, vapplingsandbi,
Nybroasen olandsgokbi, morkgokbi

— storkagelbi, stappbandbi,
(¢°) . .
E klocksolbi, rapssandbi och
— klinttapetserarbi. Andra skyddsvarda
Q steklar i urval: ginstsandbi, Spetssandbi och andra rédlistade sandbin beroende av sélg- och videblommor i

Olands sydvastra sandfélt

stampansarbi, guldsandbi, svartpalsbi,
stortapetserarbi, rovstekeln
Pemphredon mortifer

Kalmar vast/Trekanten

6landsgokbi, storfibblebi,
vaddgokbi

Ovre Emadalen

vaddsandbi, guldsandbi, trubbgokbi,
monkesolbi, sotsandbi, nyponsandbi,
dvargsandbi, droppgokbi

Sverige 2007, Atgardsprogram for vildbin pa dngsmark 2011-2016, Atgérdsprogram
for vildbin och smafjarilar pa torrdng 2011-2016, Gaddsteklar pa Oland 2012,
Statusrapport dver gaddsteklar i sydostra Sverige 2012, Vildbin och andra
skyddsvirda insekter pa sandmarker langs Nybroasen 2014, Atgardsprogram for
batavsandbi, faltsandbi och flodsandbi, 2014-2018, Gaddsteklar Slagdala 2021,
Gaddsteklar Oland Térnbotten Kyrkotikten 2021, Gaddsteklar Oland 2021




Lan Omrade Samtliga utpekad fokusarter Aktuella inventeringsrapporter och annat kunskapsunderlag
Ravlunda/Havang dadresandbi, stappsandbi, stappbandbi,
klocksolbi, slattergokbi

Késeberga/Loderup fruktsandbi, storbandbi
v . o . Spetssandbi och andra rodlistade sandbin beroende av sélg- och videblommor i
c stappsandbi, faltsandbi, . i eLs . .
o(0 Revineehed Vioolinesandbi. sltteraskbi. klocksolbi Sverige 2007, Havsmurarbiet i Skane. Inventering 2008, Inventering av gaddsteklar
az) evingehe appiingsa » SIALLErgoKbl, KIoCksolbl, pa plojda och gravda ytor pa Revingehed 2010, Atgardsprogram for vildbin pa

stappbandbi, rapssandbi

Alabodarna

taggblodbi med dess vardbi
rostsmalbi, backsmalbi

dngsmark 2011-2016, Atgardsprogram for vildbin och smafjarilar pa torring 2011-
2016, Kulturens Ostarp Oversiktlig naturvardsinventering med tonvikt pa bin och
andra insekter 2013, Atgérdsprogram for batavsandbi, faltsandbi och flodsandbi,
2014-2018

Ahus faltsandbi, klocksolbi, rapssandbi,
dadresandbi, stappbandbi
Atgardsprogram for svartpalsbi 2007-2011, Inventering av svartpalsbi Anthophora
retusa (VU) samt parallellt gjorda observationer av andra anmarkningsvarda vildbin
i Vastra Gotalands lan 2009, Atgardsprogram for vildbin pa dngsmark 2011-2016,
Osdal/Brat fibblesolbi, dvargsandbi, silvergokbi, Atgardsprogram for vildbin och smafjarilar pa torrang 2011-2016, Bin och andra
guldsandbi insekter med fokus pa hotade arter vid Osdal-Brat i Boras Stad 2013 - infor
byggandet av ny vag 27, Bin och biologisk mangfald vid Osdal-Brat i Boras stad 2014,
Uppféljning av effekter fran byggandet av vag 27, kompensatoriska atgarder och
Karlsborg svartpalsbi, nyponsandbi, skotselatgarder vid Osdal sdder om Boras 2015, Skotselplan Osdal Brat 2015,

vapplingsandbi, guldsandbi

Inventering av vildbin 2018, Inventering av insekter pa torrmarker vid Kraks skjutfalt
och Skovde 6vnings- och skjutfalt tillhérande Férsvarsmakten 2018

Ostergotland| Vastra Gétaland

Finspangstrakten

silvergdkbi, guldsandbi, morkgokbi,
frojdgokbi, parlbi, praktbyxbi,
smafibblebi

Kinda-Ydre

silvergokbi, parlbi, guldsandbi,
vaddgokbi, nyponsandbi, dvargsandbi

Inventeringar i sand- och grusmiljéer 20022007, Atgardsprogram fér vildbin pa
angsmark 2011-2016, Atgardsprogram fér vildbin och smafjarilar pa torring 2011—
2016, Gaddsteklar i skyddade omraden 2014, Uppfoljning av markblottor vid E4
2014, Slutredovisning av atgardsprogram for hotade vilda bin och smafjarilar 2011—
2016, Gaddsteklar i Ostergdtland, Stortapetserarbi i Ostergétland, Vildbin i
Ostergotland







